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Witam, witam Pana Tadeusza. Oj, ile to czlowiek musi si¢ napracowac,
zeby te nasze roslinki w ogrodzie podlac. Ale Zeby rosto, to nie ma zmituj!!!

Takze witam Pana Sasiedzie. .. na szczgscie to tylko ogrodek. W domu juz
nie musimy si¢ tak napracowaé, bo mamy wodg¢ jak za machnigciem
VA czarodziejskiej rozdzki!

Ya
Ale Panie, co to zarozdzka zwykly kran. Odkreca Pan i woda leci!!! Chce
Pan zimng, prosze bardzo, chce Pan cieplq, prosze... A tu w tym ogrodzie

to nadzwigam si¢ tych konewek z wodg z beczki, oj nadzwigam...

Styszg, ze z lekkim lekcewazeniem moéwi Pan o tym , kranie”...

v
Ve

Aj tam, Panie Tadeuszu, zaraz ,,z lekcewazeniem”. Tak po prostu, przeciez
to oczywiste, ze woda z kranu leci i juz. Co sie tutaj zastanawiac¢? Zadna
filozofia...nie?

<o



A widzi Pan, drogi Sasiedzie, to wcale nie jest takie oczywiste! Wie Pan,
ile lat? ... co tam lat, wiekdéw, musiato uplynaé, zanim ta woda z kranu

zaczeta lecie¢? I to w dodatku czysta i smaczna?

Yo

dzieje...?
—d

A nie byto, nie bylo... Rzeczywiscie, obecnie zyjemy w takim $wiecie
w ktorym kazdemu wydaje si¢, ze nie musimy martwi¢ si¢ o tak
podstawowe problemy jak woda w kranie. Ale niech si¢ Pan zastanowi

1 przypomni, pewnie na historii nauczyciel to omawial, jak radzono sobie
w czasach starozytnych, zanim jeszcze powstal Rzym z jego genialnymi
inzynierami i wspaniatymi akweduktami.

Ya

.

Nojaktojak? Takjakjateraz konewkaminosilizrzeki... ha, ha... 2

—d

Co do jednego ma Pan racj¢. Czlowiek zawsze osiedlal sie¢
w poblizu rzek lub jezior, wlasnie dlatego aby mieé staty
i latwy dostgp do wody pitnej. Poza tym juz w neolicie, chociaz

v archeolodzy i antropolodzy uwazaja, ze nawet wczesniej, kopano studnie.
Takze juz w prehistorii cztowiek nauczyt si¢ gromadzi¢, doktadnie tak jak
Ve
Rzeczywiscie tak, bez wody ani rusz... ma Pan racje. Ale wspomnial Pan =

-

Tak oczywiScie, ma Pan stuszno$§¢. Opowiesci o rzymskich akweduktach
to najbardziej znane historie zwigzane z dostarczaniem wody do miast
i doméw w czasach jeszcze starozytnych. Zreszta, nie wiem czy Pan wie,
ze starozytni Rzymianie wrgcz uwielbiali wode. Niemalze na kazdym
placu i skwerze miasta, w kazdym domu bogatego obywatela tryskata

fontanna, a w miejscach publicznych czekaty na chetnych, wypetione



woda, ogodlnodostepne taznie - stynne do dzi§ dnia termy rzymskie.
W starozytnym Rzymie wybudowano tez pierwsze publiczne toalety,
w ktorych nie uwierzy Pan- dziatalty mechanizmy sphlukujace. Jak podaja

val zrédta, milionowa populacja mieszkancow Wiecznego Miasta kazdej
doby zuzywala w tym czasie milion metrow szesciennych wody.

VA

Ale w jaki sposob starozytni Rzymianie dostarczali te wode do swoich
miast no i domow? CosS Pan na ten temat takze wie? Przeciez nie
konewkami, cha, cha...

Oczywiscie, ze nie. Zapotrzebowanie na takie ogromne ilosci wody
zaspokajaty wlasnie akwedukty, ktorych dziesiatki kilometrow budowano
i wokot Rzymu niczym oplatujaca go sie¢. W ten wiasnie sposob
dostarczano, miastu i jej mieszkancom, zrédlang wode. Wode te czerpano
z potokow gorskich z otaczajacych miasto gor. Owczeéni rzymianie
potrafili ujarzmi¢ te gorskie potoki, z ktorych woda tymi specjalnymi
rurociggami grawitacyjnie czyli dzigki sile przyciagania ziemskiego -
sptywata ku miastu.

Y&

Oj, Panie Tadeuszu pogubitem sie. Przeciez mowimy o wodzie a nie
przycigganiu ziemskim i sile grawitacyjnej. Co to drugie ma wspolnego
zwodq i jeszcze akweduktami? (

Bardzo duzo. Musi Pan bowiem wiedzie¢, ze starozytni doskonale
potrafili wykorzystywa¢ prawa natury w swoim codziennym zyciu.
Dzigki temu, wiele genialnych wynalazkéw o6wczesnych inzynierow,
pozwalato na to by na przyktad woda przebywata bez trudu drogg od
podziemnego lub goérskiego zrodta do fontanny, tazni czy tez
bezposrednio do urzadzonej z przepychem willi. Woda byta prowadzona
w rurach z terakoty lub otowiu. Same rury montowane byty pod ziemig lub

tez nad ziemig w ceglanej konstrukcji. Czesto byty to konstrukcje dwu lub
nawet trzykondygnacyjne. Sita grawitacyjna pozwalala na swobodny



splyw wody z wyzej potozonych terenow na te potozone nizej przez co

mozna bylo zaopatrywaé takze budynki ktére juz wéwczas byly

wielokondygnacyjne. Ale nie tylko w ten sposob radzono sobie. Takze

potrafiono dostarcza¢ wod¢ w odwrotnym kierunku, czyli z terenéw nisko
potozonych do gérnych taraséw. Bo widzi Pan, niejaki Archimedes na
przyklad wynalazt tzw. §rube wodna, zwang tez §rubg Archimedesa, ktéra
jest prostym mechanizmem pozwalajacym wtlasnie podnosi¢ wodg
z miejsc nizej potozonych na okreslon WysokoS$ci. Z resztg, nie jeden
Archimedes byl twoérca zmyslnych mechanizmow zwigzanych

z hydrotechnika. Do dzi§ dnia znane sa liczne ciekawe wynalazki

i konstrukcje éwczesnych inzynierdw nie tylko z Rzymu, ale i z Grecji,

czy tez z starozytnych cywilizacji Egiptu, Mezopotamii lub Sumeru.

Czyli z tego, co Pan mowi Panie Tadeuszu, to nie tylko Rzym dostarczal
wode dla swoich mieszkancow, ale rowniez W innych miejscach

starozytnego swiata zglebiano wiedze hydrotechniczng?

=

—

Ve

Doktadnie tak. Oczywiscie nie tylko Rzym budowat akwedukty. Zreszta
mozemy czg$¢ z nich podziwia¢ do dnia dzisiejszego. Wiasciwie tak

naprawde, to Panie Sasiedzie, akwedukty byly znane juz wcze$nie;j,

a Rzymianie jedynie zastosowali je na tak wielka skale. Bo musi Pan

wiedzie¢, ze rOwniez inne starozytne potegi, takie jak Grecja czy Asyria

stosowatly ten wynalazek, tyle ze mniej powszechnie.

W sumie, tak sobie teraz mysle Panie Tadeuszu, ze pewnie dzisiejsze miasta

potrzebujq jeszcze wigkszej ilosci wody niz miasta starozytne, ale jak si¢

temu przyjrzeé, to wlasciwie sposob dostarczania i dystrybuowania (

zyciodajnego ptynu niewiele rozni si¢ od tych starozytnych rozwigzan.

=

Ve

I'ma Pan stuszna racje, bo i wtedy i dzisiaj musimy zapewnic¢ cztowiekowi
staty dostep do wody. W przesztosci gwarantowato to mozliwosci rozwoju

i zasiedlania coraz wigkszych obszaréw, a w §wiecie wspoltczesnym



f pozwala na zapewnienie tak zwanego bezpieczenstwa wodnego.

V2

Bezpieczenstwo wodne? Coz to znowu takiego? Panie Tadeuszu, mowimy
o zwyktej wodzie a Pan o jakims tam bezpieczenstwie....

e

To bardzo wazna kwestia 1 nie wolno tego ignorowaé. Tak
z sposob bardzo naukowy, jako fachowiec moge Panu powiedzieé, ze
bezpieczenstwo wodne to nic innego jak zdolno$¢ danej populacji do
zapewnienia sobie dostepu do zrdédel wody pitnej, a ta jak wiadomo, jest
podstawa rozwoju i mozliwosci adaptacyjnych cztowieka w srodowisku.
Musi Pan przy tym zdawal sobie sprawe z prostego faktu, ze
w dzisiejszym $wiecie z tym bezpieczenstwem wodnym nie jest tak
ré6zowo. Problem oczywiscie jest globalny. Powodem jest przede

wszystkim ogromny na przestrzeni wiekow, postepujacy takze obecnie na
niektorych kontynentach takich jak Azja czy Afryka przyrost naturalny.
Oczywiscie powodem takim sa takze pojawiajace si¢ susze, zmiany
klimatyczne, czy tez zjawiska o egzotycznych nazwach ale do$¢ znane
specjalistom takie jak El Nino i La Nina, nie wspominajac
o zanieczyszczeniach istniejacych zrdédel wody, czy tez nadmiernym
zuzyciu wody przez przemyst lub w koncu nicuzasadnionym, takze
nadmiernym zuzywaniu wod gruntowych a nawet artezyjskich.

Czyli co, jestesmy w niebezpieczenstwie? Ale sq chyba przeciez na swiecie Ya
specjalisci, ktorzy zajmujq si¢ tym problemem i cos mogg moze zrobic¢?

Niech Pan szybko mowi, bo strach myslec...

e

Oczywiscie, ze mamy specjalistow. Mamy nawet cala nauke, zwang
hydrologia, ktorej zadaniem jest poszukiwanie I udostepnianie zasobow

2 wod podziemnych. Poza tym mamy réwniez wody powierzchniowe,
val ktorymi zajmuje si¢ wiele nauk, chociazby: oceanologia, limnologia,
potamologia, kriologia, glacjologia. Takze wielu naukowcow, inzynierow,



& specjalistow pracuje nad tym, aby cztowiek miat staty dostep do wody,

. czyli by zapewni¢ catym populacjom bezpieczenstwo wodne.
v

Ale zaraz, zaraz, ...czy jednak moze mi Pan jakos blizej wyjasnic¢ na czym
polega ta praca, to znaczy praca tych specjalistow, o ktorych Pan mowi?
Co ...niby? Zrozdzkami chodzq iwody szukajg? Ha, ha... (

A Pana jak zwykle zarty si¢ trzymaja, chociaz sprawa jest, jak
powiedziatem, niezwykle powazna. Przede wszystkim, aby rozpoznac
teren ewentualnych przysztych uje¢ wod podziemnych przeprowadza si¢
caly szereg badan, ktore maja okresli¢, jak zasobne sa poktady
wodono$ne, czyli méwiac najprosciej - ile tej wody jest, na jakiej
glebokosci 1 jaka bedzie jej jako$¢ czyli czy bedzie po prostu smaczna.
W tym celu wykonuje si¢ wiele otworéw obserwacyjnych. Okresla si¢
wowczas potozenie zwierciadta hydrostatycznego czy inaczej lustra
wody.

Yo

?2? Jakiego lustra ????

-

Tak wiem, brzmi to tajemniczo, ale sprawa jest dos¢ czytelna. Juz
wyjasniam. Te badania pozwalaja ostatecznie stwierdzi¢, na jakiej
glebokosci jest woda, w jaki najlepszy sposob ujmowac ja i ile tej wody
o mozemy uja¢, by na przyktad nie popsué jej jakosci. W tym celu

T

\ przeprowadza sig, o czym jeszcze nie wspomniatem, badania geologiczne.
Pozwalaja one na doktadne poznanie budowy geologicznej, czyli
dowiadujemy si¢ z jakich utworéw zbudowany jest tak zwany ,,profil
geologiczny”. Ta wiedza pozwoli nam na wstepna oceng jakosci wody,
ktora bedziemy chcieli ujmowaé z badanych poktadoéw. Natomiast
dokladne badania hydrogeologiczne danego terenu pozwola nam
ostatecznie na diagnoz¢ zasobnoSci wczesniej ustalonych ztoz
wodono$nych, czyliile tej wody uda nam si¢ w przyszto$ci wydoby¢.



A ja myslatem, ze trzeba po prostu dowierci¢ si¢ do ...no jakby to

powiedzied, ... do takiej niby wanny zwodq. A Pan tu o jakis ...odwiertach, g

lustrach, utworachuwodnionych...? /

V2l

Nie, nie, oczywiscie zadnej wanny w woda pod ziemia nie ma, nawet nie
wiem skad Panu przyszto to do glowy. Powtarzam, geolodzy
i hydrogeolodzy szukajg tak zwanych utworéw wodonos$nych, z ktérych
to, jesli sa one wystarczajaco zasobne w wode, a ich sktad gwarantowac
bedzie jej dobra jako$é, woda bedzie uymowana i ostatecznie znajdzie si¢
w naszym kranie.

Yo

Magia, Panie Tadeuszu, to prawdziwa magia...

—

Zadna magia, ale ciesze si¢, ze moglem Pana zainteresowaé tym
problemem. Rozumiem duzo nowych pojec, i to specjalistycznych, ale
dziedzina tez specjalistyczna. Poza tym musi Pan pamigtac, ze pobor wod
podziemnych nie moze by¢ prowadzony bez uwzglgdnienia potrzeb
danego terenu np. le$nictwa, rolnictwa, czy przemystu. Te potrzeby musza
by¢ zapewnione. Bo, pobér wod podziemnych, szczeg6lnie intensywny,
moze doprowadzi¢ do obnizenia lustra wody w gruncie, co ostatecznie
moze zagrozi¢ okolicznym lasom. Rozumie Pan, korzenie nie beda
dosiggaly do wody. A zbyt intensywny pobér, czyli gdy bedziemy t¢ wode
nadmierniei  bardzo szybko wydobywaé spod powierzchni ziemi,
dodatkowo popsuje najprawdopodobniej jej jakos¢.

Yo

???A...,jasne..., teraz rozumiem.

-

Cieszg sigraz jeszcze, ze mogtem by¢ przydatny.

Y

Ja takze sie ciesze Panie Tadeuszu, ale moze jeszcze o tym bezpieczenstwie.



Ya

to niby co majg robic¢ ci naukowcy... tym bardziej, ze ani naukowcow ani

wody na Ziemi nie brakuje... ha, ha...

L2722

Tylko aby$my chcieli ich stuchaé, co jest trudne bo w koncu wszyscy

jestesmy fachowcami i to we wszystkim, nieprawdaz?

Yo

e

A wracajac do tematu, niestety w chwili obecnej na §wiecie juz ponad
miliard ludzi nie ma bezposredniego dostepu do wody pitnej a 2,4 miliarda
ludzi nie ma zapewnionej dostatecznej higieny osobistej nawet
w najmniejszym stopniu z powodu wtasnie braku dostgpu do wody. I to
wcale nie s3 tylko kraje, ktore o to podejrzewamy, czyli kraje
afrykanskiego, bowiem w samej Europie swobodnego dostgpu do wody
nie ma az 41 milionéw ludzi, przede wszystkim gléwnie na Batkanach
i w Rosji. Statystyki w tej kwestii sa zatrwazajace, bowiem najnowsze
badania méwia, iz z powodu braku czystej wody corocznie ging 3 miliony
ludzi w roznych zakatkach swiata, w tym w ciagu kazdej doby az 5 tysigcy

dzieci.
Ve
10 brzmi dramatycznie! Cos trzeba z tym zrobic! <
Nie Pan pierwszy na to wpadi... Zgromadzenie Ogdlne Narodow

Zjednoczonych dnia 28 lipca 2010r. przyjeto z inicjatywy Boliwii
rezolucje, w ktorej ,,dostep do czystej wody 1 urzadzen sanitarnych” zostat
uznany za fundamentalne prawo czlowieka. Generalnie nalezy
powiedzie¢, ze umozliwianie ludzkosci statego dostepu do wody powinno
sta¢ si¢ gléwnym celem tego tysiaclecia.



Zdecydowanie, powiedzial Pan wczesniej cos, co mnie zainteresowato, cos
owodach powierzchniowych i podziemnych, .......?

-9 L"\Q,

To, Zze na naszej pigknej planecie mamy wody powierzchniowe
ipodziemne, to chyba nie jest dla Pana niczym zaskakujacym .i w zwiazku
z tym istniejg rOwniez rdézne sposobu ujmowania tej wody. Styszat
zapewne Pan o ujgciach wod powierzchniowych oraz o ujgciach wod
podziemnych. Jako ekspert i praktyk w dziedzinie budownictwa, muszg
Panu powiedzie¢, ze w obu przypadkach mamy do czynienia z zespotami
budowli i urzadzen, ktore sg przeznaczone do poboru wody dla potrzeb
gospodarczych i bytowych. Mamy wigc budowle i urzadzenia, ktore
pozwalaja na pobor wody np. z rzek, strumieni czy nawet jezior oraz takie,
ktore pozwalaja na pobor wody spod powierzchni Ziemi. Na naszym
terenie mamy do czynienia przede wszystkim z ujeciami podziemnymi,
chociaz jeszcze przed wybudowaniem pierwszych uje¢ wilasnie wody
podziemnej, jeszcze na poczatku ubieglego wieku, w Sopocie dla celow
komunalnych wod¢ uzyskiwano ze znajdujacych si¢ na jego terenie
strumieni. Poniewaz jednak kurort sopocki szybko rozwijat si¢ konieczna
byta budowa uje¢ dobrej wody podziemne;.

Y

To z jakiego okresu pochodzq najstarsze ujecia wody na naszym terenie, to A

znaczy na terenie naszego Zwiqzku ,, Dolina Redy i Chylonki?

A skgd tawoda byta pobierana?

—

Najstarsze ujecie wod podziemnych na naszym terenie wybudowano juz
ponad 140 lat temu, wtasnie na terenie Sopotu, a doktadnie w 1872 roku.
Zlokalizowane ono bylo w centrum miasta. W dniu dzisiejszym jest to
rejon Alei Niepodlegtosci 840. Z takich ciekawostek powiem Panu
jeszcze, ze w kolejnych latach to ujecie rozbudowywano, a takze juz po II.
wojnie $wiatowej przebudowano stacj¢ pomp, tak aby mogta ona obstuzy¢
coraz wigksza liczbe mieszkancow i kuracjuszy.




W Ujeciu ujmowano wodg czwartorzegdowa ze strumienia ... ale
podziemnegostrumienia,dzigkisystemowi5 ptytkichstudnioglgbokosciod
2do3morazdwochstudniwierconychjuzo gtgbokosci38,0m. Tonajstarsze
ujecie funkcjonowato do 1975 roku. Niech si¢ Pan nie martwi, miasto nie
zostato bez wody. Fakt, ze pod koniec XIX wieku Sopotrozwijal si¢ preznie
spowodowat, ze szybko wybudowano drugie ujgcie wod podziemnych tzw.
»Stare Sarnie Wzgorze", ktore potozone byto w sSrodkowym odcinku doliny
Swiemirowskiej. To ujecie rowniez pobierato wody czwartorzedowe. Tym
razem jednak wodg¢ pobierano za pomocg sieci drendw i pigciu wierconych
studniogtebokosciachod9do2 1 m.Samoujeciepotozonebylonawysokosci
36,0 mn.p.m. Z czasem ujgcie ,,Stare Sarnie Wzgorze” stracito mozliwo$é
ujmowaniawodyipo1965rokuzostatowylaczonezeksploatacji.
Doktadniew 1900rokurozpoczg¢tobudowekolejnegotrzeciegoujeciawody
podziemnejnanaszymterenie. Bylotoujgcie,,Nowe Sarnie Wzgorze" tezw
Sopocie,ktorejestczynne,nieuwierzyPan, . ..dochwiliobecnej.Oczywiscie
bylorozbudowywane,juznawetnasamympoczatku,bowlatach1908/9oraz
1911/12. Przechodzito takze kolejne remonty, jeszcze w XX-leciu
migdzywojennymbow 1924 rokuoraz zarazpoll.wojnieswiatowejw 1945
i w1949roku.
Aleniechsi¢panniemartwi,nienatymkoniec,toniejedyneujeciesopockie,
ktéreobecnie funkcjonuje. Rzeczywiscie jednak najstarsze ujecianaterenie
Komunalnego Zwiazku Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki” powstawaty na
terenieSopotu.Zwigzanejesttooczywiscieznaszghistoria,bohistoriaGdyni
jakomiastatotroszkepdzniejszelata.

??? Oczywiscie, oczywiscie... ??? Czyli co, najstarszew Sopocie, bo to stary

kurort,no...ale,, NoweSarnie Wzgorze" icatawodadlaSopotudzisiajtonie
tylkoztegostaregoujecia???. (

10

Nie, oczywiscie, ze nie. Jesli juz pyta Pan o Sopot, to tych ujec... niech si¢
zastanowie, ...ostatecznie wybudowano 9, i moge szybko o nich Panu
opowiedziec.



Yo

Zamieniam sie¢ w stuch.

—

Czwarte ujecie wody o nazwie ,,Szpital Specjalistyczny”, nazywane
réwniez w archiwalnych dokumentach jako ,,WZ-9 Komarowo” powstato
w 1908 roku. To nie bylo dos¢ ,,szczesliwe” ujecie. Jego wydajnosé
podobnie jak na ,,Starym Sarnim Wzgérzu" coraz bardziej spadala,
dlatego w latach 70-tych wylaczono je z eksploatacji.

Dwadzie$cia lat pozniej po wybudowaniu ,WZ-9 Komarowo”
a doktadnie w 1922 r. zaczeto budowe kolejnego juz, pigtego ujecia wody
o nazwie "Brodwinow”. Zlokalizowane byto ono tak naprawde na
pograniczu Sopotu i Wielkiego Kacka, na wysoko$ci 60,0 m n.p.m. Bylo
to ujecie, podobnie jak ,Stare Sarnie Wzgorze", zlozone z systemu
drenazowego oraz 6 bardzo ptytkich studni o glebokosciod 1,6mdo 2,2 m.
Nastepne, szoéste juz ujecie wody o nazwie "Zacisze" wybudowano na
dziesi¢¢ lat przed wojna, bo na przelomie 1934/35 roku. Byto
zlokalizowane doktadnie w goérnym odcinku doliny Swiemirowskiej na
wysokosci okoto 60,0 m n.p.m.. Z tym ujeciem Sopot, jak powiedzialem
wczesniej, takze nie mial szczgécia. Ze wzgledu na pogorszenie tym razem
jakosci wody zostato zamkniete po ok. 50 latach eksploatacji, a doktadnie
w 1996 roku.

Siédme w kolejnosci ujecie wody, ktore zbudowano na terenie Sopotu to
,,Wzgbrze Zamkowe” zlokalizowane przy ul. Jana Jerzego Haffnera 79.
Obecnie takze wylaczone jest juz z eksploatacji.

Wroku 1958 odwierconazostalatzw. ,,StudniaK”, zktdrejczerpanowodez
trzeciorzedowych poktadéw wodonosnych, z gtebokosciaz 193 m ppm. Ze
studnig wspolpracowata tymczasowa przepompownia wody ,,Bitwy pod
Ptowcami”. Woda z przepompowni tloczona byta przewodem zeliwnym
ulicami: 3-go Maja , Al. Niepodlegtosci i 23-go Marca do zbiornika
wyrownawczego przy ul. Piaskowej, ktory wybudowano na przetomie lat
1962/63. Przepompownia wody zostata wylaczona z eksploatacji w roku
1980 w zwigzku zuruchomieniemjuz 6smego ujeciawody onazwie,,Bitwa
podPlowcami” ktoregobudowerozpoczetojeszczew 1958 roku. Natomiast
samastudniaK-1,nieuwierzy Pan,nadaljestczynnaiokresowopodajewode
bezposredniodosieciwodociagowe;.
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W roku 1970 zostato wybudowane kolejne juz ostatnie dziewiate ujgcie
,Haffnera” przy ulicy Haffnera. I podobnie jak wczesniej, poniewaz

jednak jakos¢ wody byta zta, zostato ostatecznie wylaczone z eksploatacji.

f W chwili obecnej zasilanie Sopotu w wodg jest strefowe. Kolejne czgséci
2 miasta zasilane sg z ujecia: ,,Brodwino”, ,,.Bitwy pod Plowcami”, ,,Nowe
Sarnie Wzgodrze” ujecie drenazowe oraz ,,Nowe Sarnie Wzgdrze”- studnie

nrlinr2.

STREFA UJECIA BRODWINO

Zbiarnik Wody Brodwine

7 mnam. _. a STREFA MIESZANA

STREFA UJECIA
BITWY PQD

PLOWCAMI

Zbiomik Wody Piaskowa
44 m np.m.

STREFA UJECIA
NOWE SARNIE
WZGORZE DRENAZ

Zbiornik Wody Wzgorze Trzech Grac
77 mn.pm

bez zbiornika

Zrédto: http://www.aqua-sopot.com.pl
Widzi Pan, to ja zupetnie nie zdawatem sobie sprawy z tego, ile to lat trzeba V7
bylo poszukiwan na to, aby wybudowac ujecia dobrej wody w miescie,
ktore przeciez nie jest w konicu duze, a co z Gdyniq? Jakie tam sq ujecia
wody? I ktore sq najstarsze? J

Gdynia od samego poczatku zaspokaja swoje potrzeby wodne catkowicie
z zasobow bardzo dobrych jakosciowo wod podziemnych. Na terenie
miasta znajduje si¢ okoto 40 uje¢ wody, w tym 4 duze ujecia komunalne:

12



,,Kolibki”, ,,Sieradzka”, ,,Wiczlino” 1 ,,Wielki Kack” oraz cz¢$¢ ujecia
”Rumia”. Ujecia te pobieraja wody przede wszystkim z osadow
czwartorzedowych.

Historia uje¢ gdynskich jest bardzo ciekawa, w sumie starsza od samego
miasta, bowiem juz w 1912 r. na Oksywiu zainstalowano pompg
z napgdem wiatrakowym oraz rurocigg, ktéry dostarczal wode dla
kilkudziesigciu zamieszkujacych tam rodzin. Jednak Gdynia szybko
zaczeta si¢ zmienia¢ w modny kurort, co zwiazane bylo z wigksza iloscig
przebywajacych na jej terenie letnikow, a zatem i koniecznos$cia
zaopatrzenia ich w wodg. Sklonito to Pierwsze Towarzystwo Polskich
Kapieli Morskich do budowy niewielkiego zbiornika wody w rejonie
Kamiennej Gory i1 Ptyty Redlowskiej, ktory zostal oddany do uzytku
w 1922 roku, a w jego sklad wchodzita studnia, stacja pomp ze
zbiornikiem, a takze pierwsze kilkaset metrow wodociagéw w rejonie
pobliskich ulic.

Jednak to bylo za malo i po uzyskaniu praw miejskich, wladze
samorzadowe przystapity energicznie do budowy kolejnych odcinkow
sieci wodociggowej, co ostatecznie miato stworzy¢ nowoczesny system
dla dynamicznie rozwijajacego si¢ miasta. W 1928 r. miasto uzyskato
srodki i przystapito do budowy wodociagdw i kanalizacji.

W 1928 r. wykonano dwa ujecia wody - jedno w poblizu portu przy ulicy
Jana z Kolna. Byty to trzy studnie i stacja pomp o wydajnotici 2000 mt na
dob¢ oraz drugie ujécie z jedna studnig na Oksywiu. To ujecie miato
wlasng stacja pomp oraz dwukomorowy zbiornik do czasowego
gromadzenia wody, o pojemnotuci okoto 1000 mi, ktoéry umiejscowiony
byt na wysokosci 71,4 m n.p.m. Uktad wodociagowy dla Srodmiescia i
okolic zwiazany byt z ujeciem przy ulicy Jana z Kolna. To ujgcie takze
wyposazone bylo w centralny zbiornik wody zlokalizowany przy
dzisiejszej ulicy Tatrzanskiej. Ujgcie wody ze zbiornikiem potaczone byto
magistralg, ktora biegta wzdtuz dzisiejszej ulicy Wiadystawa IV. Woda do
wysoko potozonych dzielnic Gdyni, czyli do Witomina, Pogorza
i Redlowa, dostarczana byta przy pomocy hydroforéw podnoszacych

cisnienie.

13



Gdynia, swoja nowg sie¢ wodociggowa uruchomita 5 lutego 1930 roku.
Poczatkowo do systemu podiaczono zaledwie 250 budynkow, gtownie

w centrum miasta. Wraz z rozwojem miasta nastgpowata rozbudowa
infrastruktury wodociggowej i sanitarnej, oddawano do uzytku kolejne
odcinki sieci, hydrofornie i stacje pomp.

Jednak oba te najstarsze uj¢cia byly niewystarczajace dla rozwijajgcego
si¢ miasta i dlatego poszukiwano kolejnych lokalizacji uje¢ wody dla
Gdyni. Ostatecznie na pograniczu Chyloni oraz Rumi w 1934 roku
powstato nowoczesne i bardzo wydajne gtdéwne lewarowe ujecie wody dla
Gdyni. Budynek stacji pomp wyposazony byl w dwie pompy, trzy
odzelaziacze, mieszacz wodno powietrzny, dmuchawe, sprezarke, uktad
wewnetrznych rurociggdédw, urzadzenia pomiarowe, stacje¢
transformatorowa i suwnic¢ o nos$nosci 15 ton. Juz trzy lata pdzniej,
w 1937 r. rozpoczeto takze budowe automatycznej stacji hydroforowe;j
przy ulicy Redlowskie;.

Powiedziat Pan, Panie Tadeuszu, ze wszystkie ujecia wody na v
terenie Gdyni to ujecia podziemne. A mogtby mi Pan wyjasnic,

jak pobiera si¢ wode spod ziemi? Bo to wyjgtkowo
interesujgce. Mowit Pan o jakis tam studniach, pompach, o co J

chodzi???
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Ujmowanie wodd podziemnych moze odbywaé si¢ za pomoca
réznorodnych obiektow oraz urzadzen. Przede wszystkim zalezy to od
glebokosci, na jakiej woda znajduje si¢ oraz jak duze sg jej zasoby.
Fachowcy, ujecia wody podziemnej dziela na pionowe i poziome. Do
pierwszych zalicza si¢ studnie wiercone, szybowe i abisynskie, do drugich
natomiast dreny, galerie drenazowe sktadajace si¢ z pionowych szybow
i poziomych Iub nachylonych drenéw, ulozonych promieniscie
w stosunku do szybu. Do uje¢ wod podziemnych zalicza si¢ rowniez ujgcia
czerpigce wode z warstw wodonosnych zasilanych sztucznie wodami
powierzchniowymi. Ujecia te nosza nazwe infiltracyjnych.



Brzmi to nieco enigmatycznie, drenazowe, infiltracyjne... nich mi to Pan

Jjakos jasniej wyttumaczy, moze na jakis przykiadach, to najlepiej

kapuje.

-

No dobrze, postaram si¢. Zaczng moze od ciaggéw drenazowych, bo z nimi
spotykamy si¢ na naszym terenie, czyli na terenie Komunalnego Zwiazku
Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki”. A zatem ciaggi drenazowe stuza do ujgcia
wod podziemnych plytko zalegajacych w gruncie czyli do uyjmowania wod
gruntowych, o zwierciadle hydrostatycznym do glebokosci 5 mod
powierzchni terenu, oraz tych, ktéore wystepuja w warstwach
wodono$nych o malej miazszosci. Ujecia wody realizowane przy pomocy
takich ukladow drenazowych sa ujgciami poziomymi. Z kolei galerie
drenazowe i sztolnie to rodzaj ujgcia drenazowego, ktory od drenow, czyli
ulozonych w wykopach rur drenazowych, rézni si¢ przede wszystkim
znacznie wigkszymi wymiarami, a takze dostosowanymi do nich
konstrukcjami. Stuzg one do ujmowania wody w wigkszych ilosciach.
Dren to nic innego jak rura drenowa i tak zwana obsypka filtracyjna jedno-
lub wielowarstwowa, ktora wykonana musi by¢ ze zwiru i piasku.

YA

A, ... to chybajuz gdzies widzialem.

Przykladem ujgcia poziomego drenazowego na naszym terenie jest
sopockie ujecie ,,Nowe Sarnie Wzgobrze”, ktore powstato w 1900 r. na
wysoko$ci 40 m n.p.m., a jego maksymalna wydajno$¢ wynosi 92 m3/h,
teren ujecia to powierzchnia 29 350 m’. Posiada ono sie¢ drenazows,
w ktorej sktad wchodzi 17 studni rewizyjnych o giebokosci od 1,60 m do
2,25 m, a wody drenazowe splywaja grawitacyjniec do zbiornika
zelbetonowego o pojemnosci V=500 m’, ktéry wybudowany byt w latach
1908-1912. Rok 1993 to zamontowanie lampy UV, ktorej zadaniem jest
dezynfekcja wody splywajacej do Przepompowni wody ,,Armii
Krajowej”. Lampa ta emituje promieniowanie ultrafioletowe, zabijajac
dzieki temu bakterie i wirusy. Zaleta tego rodzaju dezynfekcji wody jest
brak jakiegokolwiek wplywu najej smak i zapach.
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A to ciekawe... Nawet nie wiedzialem, ze sposob wydobywania wody spod e
powierzchni wody ma wplyw na jej jakos¢, czy na jej smak i zapach... ;
Fascynujgce! Niech mi Pan, Panie Tadeuszu, jeszcze opowie o tych

L

ujeciach wod podziemnych!

Bardzo prosze, ciesze sie, ze zainteresowalo to Pana, chociaz trzeba
przyznac, ze wiedza ta nie nalezy do najtatwiejszych, bo jak Pan zauwazyt,

wiele elementow sktada si¢ naujecie wod podziemnych.

Ya
No niby nie jest to latwe, ale jak Pan opowiada, to jakos moge sobie A

wyobrazié, jak to mniej wigcej funkcjonuje i wyglgda. 1o o czym teraz?

L

To teraz moze opowiem Panu o kolejnym typie ujgcia wod podziemnych
yjeciu infiltracyjnym. Co prawda nie ma go na naszym terenie, ale

uwazam, ze jest bardzo ciekawe i warte poznania.

Va

Skoro ciekawe, to postucham.

L

Bardzo dobrze, drogi Sasiedzie. Ale dorzeczy. Jak omawiatem Panu ujgcia
drenazowe, moéwitem,zenalezgonedouj¢¢ poziomych, tymrazemmamydo
czynienia z ujgciem, ktére moze by¢ zardwno poziome jaki

i pionowe.

a
Czyli, ze co? ?‘? ?

Czyli, ze infiltracyjne ujecia wody sa taka odmiang uj¢¢ wod podziemnych,
f ktérestosujesigw przypadku, gdynaturalne zasoby wody podziemnejniesa
wystarczajace, aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie na wodg, a z kolei warunki
geologiczne danego terenu sprzyjaja wykorzystaniu warstw wodono$nych
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do dodatkowego doprowadzania wody powierzchniowej z rzek, jezior i
innychzbiornikdéwwodnych.Chodzioto,zezapomocainfiltracjiwprowadza
si¢ wody powierzchniowe do gruntu, co powoduje w niej przemiany
jakosciowe, ktoresawymaganezpunktuwidzeniazaopatrzeniawwode.Sato
ztozone procesy biochemiczne, chemiczne, fizyczne i fizykochemiczne.
Dlatego te ujecia wymagaja budowy dodatkowych obiektow, ktore stuza
wlasniedowprowadzeniawodypowierzchniowejdowarstwwodonosnych.
Zwykle wykorzystuje sie w tym celu specjalne baseny lub stawy, do ktorych

doprowadzana jest wodaz ujg¢ powierzchniowych, czgsto po wstgpnym jej
oczyszczeniu. Ztychzbiornikéw zkolei przesigka ona przez dnoiskarpy do
glebinowejwarstwywodonosne;.

G

Aaa, to sprytne...i chyba tatwe???

e

Moze i sprytne, ale nie do konca jest to proces tatwy. Jest bardzo ztozony
proces, ktory zalezy od bardzo wielu czynnikoéw, chociazby od jakosSci
wody, ktora bedzie podlegaé infiltracji, budowy geologicznej zbiornika,

oraz samego rodzaju zbiornika. Poza tym sam proces w takich zbiornikach
dzieli si¢ na wiele cykli: pracy i regeneracji.

Zrédlo: http://slideplayerpl/slide/425304/4

17



Nie jest to zatem takie proste, jak chcialby Pan to widzie¢, drogi Sasiedzie.
Mysle tez, ze przydalby sie jaki$ schemat takiego ujgcia. Sporo to by Panu
wyjasnito. Niech Pan spojrzy:

Metody uzupetniania zasobow
wad infiltracyjnych

Sposéb posredni zwierciadto

wody
podziemnej

rzeka studnia

/ //warstwa meprzepuszczalna // //

SIS II IS IS SIS 7S 777707

Zrédio: http://slideplayerpl/slide/425304/ /
Ve

No tak, teraz juz jasne... ale powiedzial Pan, Ze na naszym terenie nie ma

takiego ujecia.

Dawataby, ale nie daje ... rozumiem, Ze ujecie ostatecznie nie powstato? g

18

e

Rzeczywiscieniema.Coprawdamiatopowstaé ujecieRedalll,ktorezostato
zaprojektowane jako ujecie infiltracyjne do zaopatrzenia w wodg¢ Gdyni.
Miatoby¢wykonanew postacistudni promienistych, usytuowanychwzdtuz
brzegoéwrzekiRedy.Kazdazprojektowanychstudnimiatasktadacsi¢zszybu
zbiorczegoorazpoziomychdrenéwtakpoddennych,ktorepobieratybywode
zrzekiRedaiinfiltrowatyjadowarstwywodonosnej,jakidrenéwbrzegowych
do pobierania wody gruntowej. Oczywiscie to tak w najwigkszym skrocie i
uproszczeniu, ale musze Panu powiedzie¢, ze taka konstrukcja dawataby
bardzodobrajakosciowowodg.

Ya

=

—d



Rzeczywiscie, nie powstato, z kilku powodow, ale nie to jest tematem
naszej dzisiejszej rozmowy. Tak czy inaczej najbardziej znanym, a nawet
mozna stwierdzi¢, ze najstawniejszym w Polsce ujeciem infiltracyjnym
jest tzw. ,,Gruba Kaska” w Warszawie. Zreszta jest to najwigksze
w Europie ujecie tego typu. Pomystodawcami wybudowania studni, ktora
zaopatrywalaby miasto w wodg pobierana spod dna rzeki, byli pracownicy
wodociggdéw warszawskich. ,,Gruba Kaska” to najbardziej
charakterystyczny obiekt Stacji Uzdatniania Wody ,,Praga”, ktory ma
ponad 49 metrow wysokosci i blisko 44 metry obwodu. Jest ona potaczona
z terenem stacji 311-metrowym tunelem, ktory biegnie pod Wista. Nazwa
,»Qruba Kaska” wzigla si¢ stad, ze mieszkancy Warszawy nazwali ja tak
samo, jak XVIII-wieczng studnig, ktora do dzi$ dnia stoi przy Placu
Bankowym.

Budowe ,,Grubej Kaski” rozpoczgto w 1953 roku, a juz w 1964
mieszkancy Warszawy mogli si¢ cieszy¢ woda plynaca dzigki niej
zkranow. Pobor wody spod dna Wisty odbywa si¢ przy pomocy pigtnastu
drenow, ktore sg rozlozone promieni§cie wokot obiektu, na glebokos$ci
ok.7m pod dnem. Woda po procesie infiltracji przez naturalne ztoze
piaskowo-zwirowe, jakim jest dno rzeki, trafia do wnetrza studni, a stad za
pomocg pomp jest ttoczona do kolejnych etapow uzdatniania.

Co ciekawe od chwili, gdy woda zostaje pobrana z rzeki do mementu, gdy
poplynie z kranu, mija 24 godziny, co jest bardzo wazne ze wzgledu na
jako$¢ wody.

Zrédlo: www.wodkaneko.pl

Ha, ha... GrubataKaska! Fajniemajqwtej Warszawie. Amamyjeszczejakies

ciekawe rodzaje uje¢ podziemnych oprocz tych drenazowych

iinfiltracyjnych?

Oczywiscie, spojrzmy chociaz na tzw. studnie wiercone:
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dodatkon e
uszczelnienie

abudawa
s tudni

gtowica
Za5UWa

pierwsza
zawr zurotny warstwa
(zamykajacy wodsnedna
przeplyw wody)

ruraciag

tToczny pompy
gtebinowe] warstwa

nieprzepuszczaina

rura
as Tonowa

“"E-"“ BTN | | BT . druga
% warstwa
wodonodna
poziam
wady gruntowe] - pempa
gtebinawa

warstwa
nieprzepuszezalna

Filtr
Studnia wiercona
Zrédlo: http://ciechanow-studnie jcom.pl/wiecej studnie.php

Nodobra. Teraz niechmito Panwyjasni. Przede wszystkim, kiedy stosuje sig
takierozwigzanie?

A no wtedy, gdy warstwa wodono$na jest potozona dosy¢ gtgboko ponizej
15-20 m wsrdd litych i twardych skal. W takiej sytuacji trzeba zastosowac

skomplikowane filtry w takiej studni wierconej maja jedno, oczywiste

zadanie majanacelu...
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odwiert i zamontowac studni¢, inaczej trudno si¢ do takiej wody dostac.

Takie studnie wykonuje si¢ technikg wiertnicza i maja w sumie niewielkg
srednice. Kazdy taki otwor wiertniczy moze sta¢ si¢ studnia, kiedy jest
,nhafiltrowany”albo,,zarurowany” wtakisposob, zemoznapobierac zniego
wode z warstwy wodonosnej. Studnie takie moga by¢ , filtrowe” lub
,bezfiltrowe”, przy czym te pierwsze wykorzystywane sg do celow
konsumpcyjnych, a te drugie do celow przemystowych. Bardzo



No chyba wiem! Oczywiscie, ze oczyszcza¢ wode!!!

&

Ve

=

—

Oczywiscie, wlasnie w tym celu s3 montowane. Dzigki filtrom do
pompowanej na powierzchni¢ wody nie dostaja si¢ nawet najdrobniejsze
frakcje zanieczyszczen. Oczywiscie jest wiele rodzajow stosowanych
w studniach wierconych filtréw, co zalezy przede wszystkim od struktury
warstwy wodono$nej. A zeby zabezpieczy¢ studni¢ od zewnetrznych
zanieczyszczen,budujesi¢juzna powierzchnijejobudowe.

Y5

No OK, w sumie dziala to na mojg wyobraznie: gleboko potozona woda

podziemnawjakistamskalachczyutworachiwierconastudnia.Logiczne A...

zaraz,alePanieTadeuszu,nanaszymtereniesqtakiestudnie? (

Tym razem mamy dobry przyktad ujecia, ktére jest studnig wiercong.
Opowiem Panu o ujgciu,,Cedron”, ktore po ostatniej modernizacji posiada
bardzonowoczesngstacjeuzdatnianiawody. MusimiPanuwierzyénastowo
to XXIanawet XXII wiek. Ujecie to jedynym zrodtem zasilajacym w wode
zbiorczy system wodociggowy Wejherowa. Proces uzdatniania wody jest
oparty na catym ciggu technologicznym, w sktad ktérego wchodza:.. i teraz
niech Pan uwaza - trudne stowa: uklad napowietrzania wody surowe;j
w uktadzie aeracji bezcisnieniowej, osiem filtrow ci$nieniowych, dwa
zelbetowe zbiorniki wody uzdatnionej o tacznej pojemnosci 1500m3,
pompownia sieciowa, podajaca wod¢ do dwoch stref wodociggowych
Wejherowa oraz instalacja do awaryjnej dezynfekcji wody podchlorynem
sodu. Filtracjaprowadzonajestw o§miu,rownolegle podtaczonych, filtrach
ci$nieniowych.

Super!!! Czyli w Wejherowie majq nowoczesne ujecie, nie ma co!!! No
dobrze, juz teraz wiem, ze na naszym terenie mamy dobrg wode, bo to
pamietam z naszej rozmowy jakis czas temu o jakosci naszych wod
podziemnych, wiem juz tez, jakie ujecia tych wod sq wykorzystywane, ale
Jjedno mnie jeszcze nurtuje... skgd wiemy, ile wody mozemy pobrac? Skqd
wiemy, na jak dlugo tej wody wystarczy? A tym samym, czy oplaca sie
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Budowanie takich ujec. Przeciez niezaleznie od tego, jakiego typu

ujecie jest przewidziane do budowy, jest to inwestycja droga.

i
=3
;

-

Ma Pan racje, to bardzo drogie inwestycje i nie buduje si¢ uje¢ wod
podziemnych ot, tak w dowolnym uzasadnionych powodow. Jak juz Panu
dzisiaj mowitem, caly sztab naukowcow i inzynierow pracuje nad
projektem takiego ujecia. A Ze to nie jest proste, to wystarczy spojrzec¢ na

Ya

chociazby wzoér odnoszacy si¢ do obliczenia wydajno$ci ujecia wody:

Wymagana Wydajnoéé ujecia wody

%

Qu= n 86400 Qdmax(1+a)ﬁ+Q

Q, - wymagana wydajnos¢ ujecia wody, na ktorg projekiuje sie urzadzenia
stuzace do czerpania wody, m7/s;

n - liczba godzin pracy ujecia, a zasadniczo pompowni, w ciagu doby, h/d;
Qyax - Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode uwzgledniajace jej
wszystkich odbiorcéw, m¥/d,;

« - wspétczynnik uwzgledniajacy potrzeby zaktadu wodociagowego; a =
0,05;

B - wspolczynnik uwzgledniajacy procesy starzenia sie konstrukcji
studziennych i wynikajgca stgd koniecznosé prowadzenia okresowych
remontéw lub renowacji; orientacyjnie = 1,0 + 1,35 (im mniejsza liczba
obiektdw ujmujacych wode, tym wieksza wartosé wspétezynnika 8);

Q, - dodatkowo ujmowana woda przeznaczona na uzupetnianie zapaséw
(np. wody na cele przeciwpozarowe) lub ze wzgledu na przewidywang
rozbudowe jednostki osadniczej, m3/s.

292929999
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Zrodlo: http://slideplayer.pl/slide/425304/4#

e

Y

Jak Pan widzi, inzynierowie zanim zaprojektuja urzadzenia konieczne do
funkcjonowania ujecia wod podziemnych, muszg doktadnie wyliczy¢, czy
wystepujaca w nim ilos¢ wody jest w stanie sprosta¢ zapotrzebowaniu na
wode teraz i w przysztosci, czy konieczne remonty zwigzane
z eksploatacja i starzeniem si¢ urzadzen nie wptyna na optacalnos¢ itp.,



a tym samym, czy wydajnos¢ danego ujecia jest zadowalajgca
iwystarczajaca.

V-
Ale Panie Tadeuszu, czy fakt, Ze pobieramy wode podziemng w ogromnych
przeciez ilosciach, nie wplywa ostatecznie na nature i srodowisko?

Nie ma akcji bez reakcji... eksploatacja wod podziemnych w istotny
sposob wptywa na warunki gruntowe w sasiedztwie ujecia. Chodzi o to, ze
£ w poczatkowym okresie funkcjonowania studni powstaje tzw. depresja,

czyli obnizenie zwierciadta wody w warstwie wodono$nej wokot studni
isamej studni.

Y5
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To nie jest trudne tylko tak brzmi. Jednak w miare eksploatacji ujecia
< nastepuje rownowaga pomiedzy iloScig wody doplywajacej do studni
i wody pompowanej. Takie poczatkowe obnizenie zwierciadla wody
wokot studni nazywa si¢ lejem depresji:

zwierciadto wody gruntowej

—_——— =

© |studnia

lej depresyjny

pompa

Zrédio: http:/le-czytelnia.abrys.pl/index.php?mod=tekst&id=16398
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V-
Aaa, ale ostatecznie wszystko wraca do normy... Mozemy wiec spokojnie
korzystac z zasobow podziemnych wod.

Oczywiscie, bowiem gospodarowanie wodami podziemnymi prowadzone
jestzgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju, ktore oznaczaja w tym
przypadku ksztattowanie, ochrong i zarzadzanie zasobami wodnymi w ten
sposob, aby zaopatrzy¢ cztowieka w wodg, oraz nie zburzy¢ réwnowagi
srodowiska naturalnego. Zasoby te to cz¢$¢ naturalnych zasobow
odnawialnych, ktére mozliwe sa do wydobycia przez czlowieka
w okreslonych warunkach $rodowiskowych, hydrogeologicznych

i technicznych. I mam nadziej¢, ze dzisiejsza rozmowa rzeczywiscie to
Panu uzmystowita.

Zrédlo:www.pewik.gdynia.pl Stacja uzdatniania wody
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Mpysle, ze wiele mi Pan wyjasnit w tej kwestii... a do tej pory wydawato mi
sig to takie oczywiste, ze z mojego kranu leci woda...

25



26



	Strona 1
	Strona 2
	Strona 3
	Strona 4
	Strona 5
	Strona 6
	Strona 7
	Strona 8
	Strona 9
	Strona 10
	Strona 11
	Strona 12
	Strona 13
	Strona 14
	Strona 15
	Strona 16
	Strona 17
	Strona 18
	Strona 19
	Strona 20
	Strona 21
	Strona 22
	Strona 23
	Strona 24
	Strona 25
	Strona 26
	Strona 27
	Strona 28

