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Systemy zarzadzania

srodowiskowego

» System zarzadzania $rodowiskowego (SZS) jest
czescig ogolnego systemu zarzadzania
organizacji, ktora obejmuje dziatania
zwigzane z oddziatywaniem organizacji na
Srodowisko, a zwtaszcza minimalizowanie
wszystkich negatywnych wptywow

powodowanych przez organizacje.

»Srodowisko - otoczenie, w ktorym dziata organizacja, z
uwzglednieniem powietrza, wody, zasobow naturalnych, flory
fauny, ludzi i ich wzajemnych zaleznosci”,

,Wptyw na srodowisko - kazda zmian w srodowisku (zarown
niekorzystna, jak i korzystna), ktora w catosci lub czesciow i
jest spowodowana dziataniami organizacji, jej wyrobami lul =
ustugami” [I1SO 14050].
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Cel wdrazania systemow

» narzedzie, utatwiajace organizacji, ktora
go wdrozyta kontrolowanie wptywu
wywieranego na srodowisko oraz
pozwalajace wykazac dbatosc o
srodowisko i poprawny stosunek do jego
ochrony.
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Najpopularniejsze systemy:

ISO 14001 Environmental Management
Systems (EMS), czyli System Zarzadzania
Srodowiskowego(SZ5),

» EMAS Eco Management and Audit Scheme
zyli System Ekozarzadzania i Audyt

» FSC - A
Pochodzenia Produktu oraz Gospodarki
Lesnej

» ISO 50001 - System Zarzadzania Energig
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Geneza

» 1992 - pierwszy na swiecie standard
dotyczacy systemu zarzadzania
srodowiskowego zostat opracowany w Wielkiej
Brytanii przez British Standards Institution
(BS 7750).

» 1993 - Komisja Europejska rozpoczeta prace
nad przygotowaniem rozporzadzenia nr
1836/1993 Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 26 czerwca 1993 r. dopuszczajacego
dobrowolny udziat przedsiebiorstw sektora
przemystowego Wspolnoty w systemie
ekozarzadzania i audytu (ang. Eco-
Management and Audit Scheme EMAS).
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Geneza

» W kolejnym roku (1994) aktualizacja
normy BS 7750 zostata opublikowana
przez Miedzynarodowa Organizacje
Normalizacyjng ISO jako miedzynarodowa
norma I1SO 14001.

» W roku 2001 opublikowano
zaktualizowane rozporzadzenie EMAS
(rozporzadzenie nr 761/2001 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 19 marca
2001 r. dopuszczajace dobrowolny udziat
organizacji w systemie ekozarzadzania i
audytu we Wspolnocie (EMAS II).
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Geneza

» W roku 2004 wydano uaktualniong wersje
miedzynarodowej normy ISO 14001. Polskie
ttumaczenie tej normy wydane przez Polski
Komitet Normalizacyjny ukazato sie rok pozniej.

» W dniu 3 lutego 2006 r. Komisja Europejska wydata
Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 196/2006
zmieniajace zatacznik | do rozporzadzenia (WE) nr
761/2001 Parlamentu Europejskiego i Rady w celu
uwzglednienia normy EN ISO 14001:2004.

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

Geneza

» Ostatnia zmiana zatozen systemu EMAS
miata miejsce 25 listopada 2009 r. W tym
dniu opublikowano rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1221/2009 w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacji w systemie
ekozarzadzania i audytu we Wspolnocie
(EMAS), uchylajace rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/ WE i 2006/193/WE, zwane
rozporzadzeniem EMAS lIII.
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Etapy wdrazania SZ$ ¥

Etap | - Prace wstepne

» Decyzja o wdrozeniu,
» Powotanie zespotu wdrozeniowego,

» Przeprowadzenie wstepnego przegladu srodowiskowego

Etap Il - Opracowanie

» Przeprowadzenie szkolen o roznym zakresie tematycznym dla
roznych grup pracownikow organizacji

» Ocena aspektow srodowiskowych - analiza oddziatywania org

na srodowisko

Opracowanie polityki srodowiskowej, celow srodowiskowy
programu zarzadzania srodowiskowego.

Opracowanie i wdrozenie procedur systemowych, oprac
dokumentacji, szkolenia pracownikow, opracowanie pro;
operacyjnych
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Etapy wdrazania SZ$

Etap lIl - Testowanie

» Przeprowadzenie audytu systemu - celem jest
ocena zgodnosci pomiedzy dziataniami
rzeczywistymi, a tymi ustalonymi wczesniej oraz
ocena zgodnosci wdrozonego systemu z
wymaganiami normy SO 14001.

Kontrola zarzadzania realizowana przez najwyzsze
kierownictwo (przeglad kierownictwa).
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EMAS - Eco Management and Audit
Scheme, czyli System
Ekozarzadzania i Audytu

» unijny instrument ochrony srodowiska, funkcjonujacy w
oparciu o Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
nr 1221/2009 z 25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego
udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we R -\
Wspolnocie (EMAS).

EMAS jest adresowany do wszystkich rodzajow organizacji
zainteresowanych wdrazaniem kompleksowych rozwiazan w
obszarze ochrony srodowiska,. 8 == -\

EMAS to takze wiarygodny system raportowania oddziatywan
organizacji na srodowisko, utatwiajacy prowadzenie otwartego
dialogu z zainteresowanymi stronami [http://emas.gdos.gov.pl]
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Etapy wdrazania EMAS

» Wdrozenie SZS,

» Wykonanie (lub uzupetnienie i aktualizacja)
przegladu sSrodowiskowego,

» Przeprowadzenie audytow systemowych,
» Osiaggniecie zgodnosci z wymogami prawa,

Ustanowienie komunikacji z opinig publiczna,
przygotowanie deklaracji srodowiskowej,

Przeprowadzenie weryfikacji wdrozonych
rozwigzan,

Opublikowanie deklaracji srodowiskowej,

Ztozenie wniosku o rejestracje w Programie EMAS.
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Co daje rejestracja w EMAS?

» Zrownowazone zarzadzanie zasobami,
» Zgodnos¢ z prawem,

» Sprostanie wyzwaniom zwigzanym ze zmianami
klimatu,

» Przewaga konkurencyjna,
» Zaangazowanie pracownikow,

» Wiarygodnosc i zaufanie.
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Lista organizacji aktualnie zarejestrowanych w

systemie ekozarzadzania i audytu EMAS
[http://emas.gdos.gov.pl/lista-rejestru-emas]

» Aktualnie na polskiej liscie EMAS zarejestrowanych
jest 45 organizacji,

» Najwiecej - woj. Slaskie
» Woj. Pomorskie - dwie organizacje:

EDF Wybrzeze S.A. (Elektrocieptownie Gdansk,
Gdynia, sktadowisko Letnica, sktadowisko Rewa, itd.)

Organizacja Odzysku Odpadow i Opakowan ,,EKOLA"
S.A.
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Logo EMAS

wazne jest tylko oficjalne logo,

logo musi by¢ zawsze opatrzone numerem B v
rejestracyjnym organizacji (z wyjatkiem dziatalnosci Bk e b
promocyjnej lub marketingowej systemu EMAS),

jezeli organizacja posiada kilka obiektow, z ktorych nie
wszystkie sg objete rejestracja, moze ona stosowac logo
wytacznie w odniesieniu do zarejestrowanych obiektow i
nie moze sprawiacC wrazenia, ze zarejestrowana jest
cata organizacja,

najlepiej, jezeli przedmiotowym logo opatrzona jest
deklaracja srodowiskowa.
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Przyktadowa deklaracja
srodowiskowa
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1ISO 14000 a EMAS

» Wspoblne cechy:
» Oparte na dobrowolnym uczestnictwie,

» zadanie - okreslaja wymogi, jakie organizacja
musi spetni¢, aby posiadac sprawnie funkcjonujacy
i wiarygodny system zarzadzania srodowiskowego
(sekcja 4 normy ISO 14001 stanowi integralng
czesc Zatacznika Il do rozporzadzenia EMAS),

cel - state ograniczanie negatywnego
oddziatywania organizacji na srodowisko.

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

ISO 14000 a EMAS:

Dodatkowe wymagania dla EMAS:

» zobowigzanie do petnej zgodnosci z prawem w
zakresie przepisow ochrony srodowiska,

» zobowigzanie do statego doskonalenia efektow
dziatalnosci srodowiskowej,

angazowanie pracownikow,
obowiazkowy przeglad srodowiskowy,

audyt wewnetrzny,

vV v v VvV

otwartosc i przejrzystosc (sporzadzanie deklaracji
srodowiskowej, wykazywanie prowadzenia
otwartego dialogu ze spoteczenstwem oraz innymi
zainteresowanymi stronami)
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Przeglad srodowiskowy - analiza ‘
wszystkich dziatan organizacji, ktore |
maja zwigzek ze srodowiskiem

» sprawdzenie czy istniejace elementy systemu .
zarzadzania srodowiskowego sg efektywne, czyli np.
czy dziatania, procedury zwigzane z kwestiami
srodowiska spetniajg swoj cel,

» opracowanie wykazu wymagan prawnych i innych
dotyczacych srodowiska, ktore obowiazuja organizacje
oraz odniesienie sie do ich spetniania,

usystematyzowanie dziatan, produktow i ustug 4
organizacji, ktore wptywaja lub moga wptywac na .
srodowisko - identyfikacja aspektow srodowiskowych,
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Przeglad srodowiskowy - analiza
wszystkich dziatan organizacji, ktore
maja zwigzek ze srodowiskiem

» opracowanie kryteriow, za pomocg ktorych
oceniana bedzie istotnosc tzw. aspektow
srodowiskowych,

» ocene informacji o wypadkach badz incydentach,
ktore miaty miejsce w przesztosci
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ldentyfikacja i ocena aspektow
Srodowiskowych - podstawa opracowania

systemu zarzadzania srodowiskowego -

» ldentyfikacja aspektow srodowiskowych
jest procesem, ktéry okresla przeszty,
aktualny i przyszty wptyw dziatan
organizacji na srodowisko.

» Norma ISO 14000, jak rowniez rozp. EMAS
wymagajq opracowania oraz wdrozenia
procedury ustalajacej sposdb identyfikacji i
oceny aspektow srodowiskowych
organizacji, na ktore przedsiebiorstwo moze
miecC wptyw.

» Istnieje wiele aspektow srodowiskowych,
jednak wszystkie sprowadzaja sie do
wstepnego przeglqdu srodowiskowego.
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ldentyfikacja i ocena
aspektow srodowiskowych

» Podczas identyfikacji aspektow nalezy
wzigC pod uwage:

emisje do powietrza,

zrzuty do wody,

sposob postepowania z odpadami,
Zanieczyszczenie terenu,
oddziatywanie na skupiska ludnosci,
inne lokalne kwestie srodowiskowe

ldentyfikacja powinna byc dokonywana
przy uwzglednieniu normalnych,
specjalnych i awaryjnych warunkow

pracy
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Aspekt a wptyw srodowiskowy

» Aspekty srodowiskowe

» Wptywy to kazda z

to elementy dziatan
przedsigbiorstwa,
ktore moga wzajemnie
oddziatywac ze
srodowiskiem:

- Emisja do powietrza,
- Emisje do gruntu,

Hatas i wibracje,

Zmniejszenie zasobow
naturalnych.

Wytwarzanie odpadow,

zachodzaca w srodo
korzystna lub nie, kto
catosci lub czescmwo
spowodowana jest
dziataniem organizacji,
wyrobami lub ustugami

Zanieczyszczenie powie
Zanieczyszczenie wod

Obciagzenie srodowisk
odpadami,

Zuzycie zasobow
naturalnych, itp.
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Aspekt

Wptyw

Emisja do powietrza NO,, CO, CO, pyty

-Zanieczyszczenie powiet
-Kwasne deszcze,
-Efekt cieplarniany, itp.

Zrzuty do wody: scieki, chemikalia,
subst. ttuszczowe

-Zanieczyszczenie wody,
-Niszczenie flory i fauny,
-Eutrofizacja
-Bioakumulacja subst. toksycz

Zrzuty do gleby, wycieki

-Niszczenie gleby,
-Chemiczna degradacja gleby
-Zanieczyszczenie wod gru

Zuzycie zasobow naturalnych

-Wyczerpywanie sie zasob6
naturalnych,

-Szkody gornicze
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Aspekty mozna podzielic na:

» Fizyczne - hatas, emisje do powietrza,
drgania, odor, pyty

» Chemiczne - substancje toksyczne
utleniajace palne, powodujace korozje,
itp.

» Operacyjne - zrzuty, scieki, wycieki,

» Naturalne, bedace wynikiem efektu
synergicznego - pogoda, upat, zimno
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Inny podziat aspektow

» Aspekty bezposrednie - organizacja posiada nad
nimi kontrole zarzadcza - emisje do atmosfery,
zrzuty do wody, recykling, gospodarka odpadami,
wykorzystanie i zanieczyszczenie gruntu, hatas,
odor, transport, itp.

Aspekty posrednie - organizacja nie ma petnej
kontroli zarzadczej, wynikaja z dziatan i ustug
takich, jak: projektowanie, rozwoj, pakowanie
produktow, inwestycje finansowe, nowe rynki
zbytu, skutki dziatalnosci srodowiskowej
kontrahentow, itp.
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Procedura identyfikacji
aspektow

ldentyfikacje aspektow przeprowadza sie
etapowo:

» | etap - okresla sie dziatania, majace
wptyw na srodowisko,

» Il etap - identyfikuje sie wszystkie
aspekty srodowiskowe,

» |l etap - identyfikuje sie wszystkie
wptywy przyporzadkowane aspektom,

» IV etap - dokonuje sie oceny wptywow
wg przyjetych kryteriow
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» Osoby dokonujace identyfikacji biora pod
uwage przeszte, terazniejsze i przyszte
dziatania uwzgledniajace prace w
warunkach normalnych, nietypowych
(rozruch, zatrzymanie, remonty) i
awaryjnych.
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Przyktad: aspekty w kopalni wegla
kamiennego

—  powstanie odpadow pogdrniczych.

—  powstanie odpadow niebezpiecznych.

—  powstanie innych odpadow,

— odzysk odpadow,

—  zrzut zasolonych wod do rzek.

—  odprowadzanie $cickdw do wod powierzchniowych,
—  odprowadzanie sciekow do kanalizacji.

—  eksploatacja wegla kamiennego.

—  zuzycie energii elektryczne;j,

—  pobor wody.

—  emisja metanu.

—  emisja pylow,

—  emisja gazow w wyniku spalania 1 przeladunku paliw.
—  enusja halasu,

— usuwanie 1 zapobieganie szkodom goérniczym,
—  promieniowanie pol elektromagnetycznych,

—  awarie majace wplyw na srodowisko,

—  wspolpraca kopalni z firmami obcymi,

—  rekultywacja.

—  gospodarka materialowa.

—  wprowadzanie opakowar.

— magazynowanie 1 sprzedaz wegla.
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Kopalnia: aspekty i wptywy

Aspekt Srodowiskowy Wplyw srodowiskowy
Zuzycie energll elektryczne| Zuzycie nieodnawialnych zrodet energii
Z1zut zasolonych wod Zanieczyszezenie wod powierzchniowych
Odpady Obciazenie srodowiska odpadami
Emusja spalin Zanieczyszezenie powietrza
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Kryteria oceny aspektow
wg normy ISO 14000

» Skala wptywu danego aspektu na
srodowisko

» Dotkliwosc wptywu

» Prawdopodobienstwo wystapienia

» Czas trwania wptywu,

» Przepisy prawne

» Koszt i trudnosc¢ dokonania zmian wptywu,
» Wptyw zmiany na inne dziatania i procesy,
» Opinie zainteresowanych stron,

» Wptyw na spoteczny odbior organizacji
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Najczesciej stosowane
Kryteria:

» Szkodliwosc¢ srodowiskowa,
» Czestotliwosc wystepowania,
» Zasieg (wielkosc aspektu).
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Przyktad oceny aspektow
srodowiskowych

Krvterium

Ocena

Prawdopodobienstwo

—  wystgpyuje rzadko

—  wystepuje stale

—  dotychczas nie mialo miejsca. ale teoretycznie moze wystapic
—  stwierdzono pojedyncze przypadki

- wystepuje czesto lub regularnie

R S S

Strata w srodowisku
— b.mala
— mala
—  Srednia
—  duza
— b.duza

LI SRS I B I

Zasieg oddzialywania

1 powiaty

oddzialywanie ograniczone do stanowisk pracy

oddzialywanie obejmujace swoim zasiegiem sasiadujace gminy

—  oddzialywanie wykraczajace poza wojewodztwo
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Cwiczenie

» Na podstawie dostarczonej
dokumentacji zidentyfikuj wszystkie
aspekty srodowiskowe oraz
ZWigzane z nimi wptywy
srodowiskowe

» zaproponuj kryteria oceny aspektow
oraz, stosujac te kryteria, ocen
aspekty.

» Podaj, ktore aspekty sa istotne!
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Audyt srodowiskowy

» Podstawowy mechanizm kontrolny,

» Audytowi poddawane sg wszystkie dziatania
organizacji, ktore moga miec wptyw na srodowisko
badZ na funkcjonowanie SZS,

Cele:

» Okreslenie, czy SZS zostat wtasciwie wdrozony,
» czy funkcjonuje zgodnie z wymaganiami,

» czy jest zgodny z polityka i planami firmy,
>

czy gwarantuje realizacje zatozonych dziatan
prosrodowiskowych,

» Czy przynosi korzysci dla organizacji?
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Cele, zadania, programy
srodowiskowe

» Podstawy do sformutowania celow stanowi polityka
srodowiskowa i wynikajace z przegladu wstepnego
aspekty srodowiskowe.

» Cele i zadania powinny by¢, w miare mozliwosci,
okreslone ilosciowo (powinny by¢ mierzalne) i
sformutowane w sposob umozliwiajacy pomiar stopnia
ich realizacji,

» Uwzgledniac zastosowanie najlepszych dostepnych
technik/technologii (o ile to mozliwe).
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Stopien realizacji celu -
wskazniki mierzalne

» Zuzycie i efektywnosc wykorzystania surowcow i
energii,

» Wielkos¢ emisji poszczegolnych zanieczyszczen do
powietrza,

» Udziat powtornie wykorzystanych odpadow,
» Redukcja ilosci odpadow,

» Efektywnosc wykorzystania pojazdow, itp.
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Przyktadowe cele 1 zadania »

* ZUzycie wody

e Zmniejszenie .
zuzycia wody o 10% L
do konca 2015 r. -

Przebudowa in

Zad an '| = celu odzysku

Zainstalowan
itp
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Program srodowiskowy -
narzedzie realizacji celow i
zadan

» Powinien byc tak skonstruowany, aby jasno okreslic, w
jaki sposob bedzie realizowany cel albo zadanie,

» Powinien umozliwiac sprawdzenie, czy dany cel zostat
Zrealizowany,

» Powinien byc elastyczny
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Przyktadowy program i

Program srodowiskowy .

Cel: B
Zadanie: Odpowiedzialny:  Termin: Uwagi:

Odpowiedzialny:  Termin: Uwagi:
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Potencjalne korzysci z wdrazania
systemow zarzadzania = =00z G

srodowiskowego: ‘ .0

» zwiekszenie konkurencyjnosci firmy

» poprawa wizerunku Organizacji @

» utatwienie dostepu do roznego rodzaju programow majacych na cel
dofinansowywanie dziatalnosci Przedsiebiorstwa

» uporzadkowanie stanu formalnoprawnego

» tatwiejsze uzyskiwanie pozwolen i zatwierdzen, dzieki spetnieniu -
wymagan prawa 0 B

redukcja wytwarzania zanieczyszczen i odpadow =

redukcja kosztow usuwania odpadow i kosztow energii oraz optat :
korzystanie ze srodowiska

lepsza wspotpraca i stosunki ze spoteczenstwem, wtadzami ora
jednostkami kontrolujacymi

nacisk potozony na zapobieganie, a nie na dziatania korygujac
obnizenie ryzyka srodowiskowego, a przez to obnizenie mog
wystapic kosztow kar i odszkodowan
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Korzysci wdrazania EMAS
(% wszystkich odpowiedzi)

Poprawa rekrutacji
utrzymania personelu Inne
Oszczednodci 8 %
finansowe
9 %

Poprawa
wydajnosci
11 %

Lepsze stosunki z

9 i .
4% Oszczednos¢ energii i

Wieksze szanse
na rynku
12%

zainteresowanymi
stronami
17 %

zasobow
21 %

Zmniejszenie
liczby negatyw-
nych zdarzen
18 %

Zrodto: 1_poradnik EMAS PI
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Metody okreslania
ekologicznosci wyrobow i
komunikowania tego na rynku
- Srodowiskowa ocena cyklu

zycia (LCA) a slad weglowy
(weglowy odcisk stopy -
carbon footprint CFP)
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Komunikowanie

PRODUCENT/UStUGODAWCA KONSUMENT
r g ‘ Jak zakomunikowa¢, ze moj produkt Jak wybrac sposrod rownowaznych wyrobow
E lub ustuga jest przyjazna ten (naj)bardzie) preyjazny srodowisku?
R srodowisku?
/ * ﬁiﬁiﬁi&kim \/ e  wybor produktu lub ushugi npatrznnegﬂ\

znakiem srodowiskowym
wybdr producenta z wdroZzonym S75

*  wybor produktu lub ustugi
zaprojektowanych zgodnie z DIE

e wybor produkiu wyprodukowanego =z
prockologicznych surowcow

e wybdr produkiu i wstugi o najnizszym

*  wdrozenie SZS

+ stosowanie zasad DIE

* wybieranie dostawcow
wykazujacych sig
dziatalnoscia proekologiczng

* obliczenie sladu weglowego
dla swych produktow lub

dziatalnosci sladzie weglowym
e obliczenie oddzialywania na ¢  wybdr produktu i ustlugi o najnizszym
srodowisko dla swych wyniku LCA

produktow lub dziatalnosc

\ przy uzyciu techniki LCA /\ /

Zrodto: http://ecomanager.pl/slad-weglowy-czy-Ica/
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LCA (Life Cycle Assessment)

» LCA jest procesem oceny efektow, jaki
dany wyrob wywiera
na srodowisko podczas catego zycia,
poprzez wzrost efektywnego
zuzycia zasobow i zmniejszenie
obcigzen srodowiska.

» Ocena wptywu na srodowisko moze byc
prowadzona zarowno dla wyrobu, jak i dla
jego funkcji.

» LCA jest traktowana jako ,,analiza od
kotyski do grobu”.
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’

» Ocena produktu ,,0d narodzin do smierci’
(from craddle to grave) sprawia, iz nie
zostaje pominiety zaden etap istnienia
wyrobu, co umozliwia dokonanie petnych
porownan okreslajacych zagrozenia
srodowiskowe przez niego stwarzane.

» LCA uwzglednia odpowiedzialnosc i
wptyw danego producenta na wszystkie
fazy cyklu zycia produktu (lokalne,
regionalne, globalne).
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Wplyw regonan

/
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Wymagania formalne @ |

» Pierwsza, powszechnie akceptowang strukture techniczng
(procedure) LCA opublikowano w 1993 roku w dokumencie ,,A
Code of Practice”.

» W potowie lat 90-ytych Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna ISO podjeta prace nad normalizacjg obszaru
LCA i w efekcie powstata grupa norm ISO serii 1404x. R "

» Na ich podstawie zostaty przygotowane polskie wersje
jezykowe dokumentow. Obecnie w Polsce obowigzujacymi sa
nastepujace normy:

- PN-EN ISO 14040:2009, Zarzqdzanie srodowiskowe - Ocena
cyklu zycia - Zasady i struktura,

- PN-EN SO 14044:2009, Zarzqdzanie srodowiskowe - Ocena
cyklu zycia - Wymagania i wytyczne.
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Podstawowymi elementami
LCA sa:

» zidentyfikowanie i ocena ilosciowa
obcigzen wprowadzanych do srodowiska,
tj. zuzytych materiatow i energii, oraz
emisji i odpadow wprowadzanych do
srodowiska,

» ocena potencjalnych wptywow tych
obciagzen oraz

» oszacowanie dostepnych opcji w celu
zmniejszenia obcigzen.
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Fazy oceny cyklu zycia

Struktura oceny cyklu Zycia
okreslenie ;
celu i zakresu <— Bezposrednie
l A zastosowanie
_ » - rozwoj i doskonalenie
liza 7bio —® Inter- wyrobu
anatiza zbioru «—— pretacja ¢—— | - planowanie strategiczne
- tworzenie polityki
l T spoleczne)
- marketing
ocena —®
wplywu |
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Etapy oceny wptywu cyklu
Zycia

Etapy obowiazkowe

wybor kategorii wplywu, wskaznikow kategorii 1 modeli charakteryzowania

!

przypisanie wynikow LCI (klasyfikacja)

v

obliczanie warto$ci wskaznika kategorii (charakteryzowanie)

A4
Wartosci wskaznika kategorii (profil LCIA)

v
Elementy opcjonalne

obliczanie warto$ci wskaznika kategorii wzglgdem informacji odniesienia (normalizacja)

v

grupowanie

!

wazenie

!

analiza jakosci danych
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LCA moze byc stosowane na
dwa sposoby:

» Dla okreslenia najwazniejszych przyczyn
wptywu na srodowisko danego produktu.

» Dla okreslenia catkowitego wptywu na
srodowisko produktu, czy tez jego
projektowanych alternatyw, co pozwala
na odpowiednie ich porownanie.

» LCA moze wiec umozliwic wybor
alternatywy projektowej, czy tez
odpowiednich sktadnikow lub materiatow.
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Przyktad: porownanie emisji do powietrza
przypadajace na wytworzenie 1 GW energii
[Kulczycka, Goralczyk..]

120
O0Olej opalowy - dostawa
OOlej opalowy - dostawa i zuzycie
100
OGaz ziemny - dostawa
i B Gaz ziemny - dostawa i 2uzycie
80 —
B0
40
20 =]
n.J:|:|_- . |_ ” = |_|—|_- . . . . v
COjp(transport ~ COy CO,  SOkl001kgl  NO,  CHg4[0.01kg]l  Emisie  HCl[e'kg]  Ha[e'kal
i dystrybucja)  (spalanie) [kg] (pozostale) [0,001kg] organiczne
[0,1kg] [0,1kg] [0,01kg]
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Oznakowanie - czy jest
mozliwe?
» W przypadku badan LCA wyniki dotycza kilku lub kilkunastu

problemow srodowiskowych i moga by¢ wyrazone w roznych
jednostkach.

» Okresla sie wielkosci wptywu w ramach poszczegolnych kwestii
srodowiskowych (zmiany klimatyczne, zakwaszenie, eutrofizacija,
ekotoksycznosc, ubozenie warstwy ozonowej, wyczerpywanie paliw
kopalnych, wyczerpywanie surowcow mineralnych, rakotworczosc
smog fotochemiczny itp.) i opracowuje sie wskazniki szkodliwosci
srodowiskowej.

Przyktadem informacji srodowiskowej przypisanej wyrobom i
bezposrednio wykorzystujacej wyniki badan LCA sg srodowisko
deklaracje produktéw, ktore moga podazac za wyrobem na ryi
ale ich fizyczne umiejscowienie na wyrobie lub jego opako
jest trudne ze wzgledu na znaczng ilos¢ danych
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Slad weglowy

» catkowita "suma emisji gazow
cieplarnianych wywotanych bezposrednio
lub posrednio przez dang osobe,
organizacje, wydarzenie lub produkt”.
Jest rodzajem sladu ekologicznego.

» Slad weglowy obejmuje emisje dwutlenku
wegla, metanu, podtlenku azotu i innych
gazow szklarniowych wyrazone w
ekwiwalencie CO,.
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» Miarg sladu weglowego jest tCO,e - tona
ekwiwalentu dwutlenku wegla.

» Rozne gazy cieplarniane w
niejednakowym stopniu przyczyniajg sie
do globalnego ocieplenia, zas ekwiwalent
dwutlenku wegla pozwala porownywac
emisje roznych gazow na wspolnej skali.
Np.: tona metanu odpowiada 25 tonom
CO.e.
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Rodzaje sladow weglowych

» Slad weglowy organizacji
» Slad weglowy produktu

» Slad weglowy panstwa

» Indywidualny slad weglowy
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Slad weglowy organizacji
produktu

» Slad weglowy organizacji obejmuje
emisje spowodowane przez wszystkie
jej dziatania, wliczajac w to zuzycie
energii przez wykorzystywane przez
nig budynki i srodki transportu.

» Slad weglowy produktu obejmuje
emisje spowodowane wydobyciem
surowcow, z ktorych zostat
wytworzony, produkcja, uzytkowaniem
oraz sktadowaniem badz recyklingiem
PO Zuzyciu.
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Przyktadowe oznakowania na etykietach
produktow [http://ecomanager.pl/slad-

weglowy-czy-lca/]
working with
the Carbon Trust
]E”Q J ....M.
CO ity [151g C&Hgﬂéﬁguy
caxsor | ¢~/ GARBON SILVER

LIMCECE CARBOMNE de oo produli

== 2
Faidpln
—EiEEEERR

m.umll Hﬂ::'::lr-mrm
TAIWAMN

Carbon Festpring
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Slad weglowy panstw

» Przy obliczaniu sladu weglowego
poszczegolnych panstw bierze sie pod
uwage tylko emisje na ich wtasnym
terytorium, a takze emisje towarzyszace
produkcji dobr importowanych.

» Wedtug raportu Carnegie Institution for
Science z poczatku 2010 (opartego na
danych dla 2004) panstwa europejskie

“eksportujga” ok. 1/3 swoich emisji.

» W przypadku Szwajcarii emisje, za ktore
odpowiada gospodarka szwaJcarska Za
granicg, s wieksze niz emisje krajowe.
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NASZ SLAD EKOLOGICZNY
KTO I ILE DWUTLENKU WEGLA WYSEAL W POWIETRZE
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Przeliczanie

» Wyprodukowanie 1 kWh energii
elektrycznej jest zwigzane z uwolnieniem
do atmosfery ok. 1000 g CO,, 8-12 g SO,,
3-4 g NO,
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Indywidualny slad weglowy

» Obejmuje obliczenia emisji gazow
cieplarnianych powstajacych podczas
wszystkich czynnosci zyciowych
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1kg CO, to:

» Podroéz publicznymi srodkami transportu (pociag lub m
odlegtosc¢ 12 km.

v

Przejazd samochodem 6 kilometrow (przy spalaniu 7.3 lit
km)

Lot samolotem na odlegtosc¢ 2.2 km.

Produkcja 5 plastikowych workow.
Produkcja 2 plastikowych butelek.

vV v vV VvV Y

Produkcja 1/3 ... cheesburgera (Produkcja kazdego chees
powoduje emisje 3.1 kg CO2!)

v

Kazdy litr spalonej benzyny w samochodzie powoduje €
kg CO,.
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Cwiczenie

» Korzystajac z kalkulatora oblicz swoj indywidualny
odcisk weglowy
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LCA a CFP

» Obie metody sa znormalizowane i istniejg normy ISO,
obejmujace wytyczne do ich wykonywania i stosowania
(LCA - grupa norm ISO 1404x, CFP - norma I1SO 14067).

» Obie pozwalaja na uzyskanie ilosciowych wynikow
wyrazonych liczbg zaopatrzong w odpowiednig
jednostke i dotycza catego cyklu zycia wyrobodw,

» Narzedzia te mogg byc¢ tez zastosowane w odniesieniu
do procesow technologicznych, produktow, ustug oraz
dziatalnosci organizacji.

Obejmuja zarowno bezposrednie, jak i posrednie aspekty
Srodowiskowe,
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LCA a CFP

» Posiadaja narzedzia obliczeniowe (programy
komputerowe, kalkulatory) oraz wykazuja mozliwosc
(a czasem koniecznosc) obliczenia przez niezalezng
jednostke (tzw. trzecia strone), co zwieksza
wiarygodnosc uzyskanych wynikow.

» Istnieje takze scista korelacja pomiedzy LCA i CFP a
znakowaniem srodowiskowym wyrobow zgodnym z
wytycznymi norm z grupy 1SO 14020x.

Roéznica: slad weglowy dotyczy tylko jednego -
problemu srodowiskowego, jakim jest globalne
ocieplenie, zas LCA pokazuje oddziatywanie wyrobow
na srodowisko w odniesieniu do kilkunastu problemow
srodowiskowych.
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