Szanowni Panstwo,

Komunalny Zwiqzek Gmin ,Dolina Redy i Chylonki” swojq dziatalnos¢ rozpoczat w 1991 roku. Obecnie
jestesmy dobrze znanq i cenionq instytuciq samorzgdowq zrzeszajgcq osiem gmin, tj.: Gdynie,
Kosakowo, Rede, Rumie, Sopot, Wejherowo (gmina miegjska i wigjska), Szemud, o tgcznej liczbie
mieszkancow ok. 460 tysiecy. Zwiqzek wykonuje okreslone zadania publiczne w zastepstwie gmin
i koordynuje ich dziatania. Ofrzymalismy m.in. misje edukowania dzieci, mtodziezy i dorostych
w zakresie lokalnej gospodarki komunalnej i ochrony srodowiska.

Realizujgc te zadania oraz odpowiadajqgc na zapotrzebowanie placéwek oswiatowych i nauczycieli,
Zwiqzek zainicjowat nowy projekt edukacyjny pt. ,Szkota/Przedszkole dla srodowiska”. Celem | edycji
projektu zatytutowanej ,O odpadach po nowemu” (prowadzonej od pazdziernika 2013r. do konca
roku 2014) jest ksztattowanie swiadomosci, wrazliwosci, postaw i zachowan prosrodowiskowych
zgodnie zzasadami zrownowazonego rozwoju.

Przedstawiamy Panstwu czwarty zeszyt ekologiczny z zaplanowanej serii wydawnictw
wzbogacajgcych projekt w kompendium wiedzy z zakresu gospodarki odpadami. Zeszyty
ekologiczne z serii pt. ,O odpadach po nowemu” fo wydawnictwa multimedialne wraz
z przewodnikiem metodyczno-dydaktycznym dla koordynatora dziatarnn ekologicznych
w placowkach oswiatowych z terenu gmin Zwiqzku. Ich niewqtpliwq zaletq bedzie mozliwosc
modyfikowania tresci oraz sposobdéw ich realizacji, w zaleznosci od inicjatywy i pomystowosci
nauczyciela.

Zeszyt sktada sie zdwoch uzupetiajqcych integralnych czesci, tj. z czesci wydanej:

drukiem (,przewodnik”) zawierajqcy krotkq prezentacje tresci zeszytu wraz ze wskazowkami
metodycznymi i materiatomi dydaktycznymi utatwiajgcymi realizacje wybranych zagadnien na
zajeciach lekcyjnych bqgdz swietlicowych,

w zapisie cyfrowym (ptyta CD) peten tresci zeszyt oraz materiaty dydaktyczne, wszystko
usystematyzowane w 16 dziatach:

1.-8.  Tres¢ merytoryczna dot. danego zeszytu.

9. Whioski.
10.  Dobre praktyki.
11.  Ciekawostki.

12, Materiaty dydaktyczne.
13.  Prawo (1j. akty prawne).
14.  Stowniczek.
15.  Bibliografia.

W ,Przewodniku” znajdq Panstwo spis tre$ci oraz krotkie wprowadzenie do dziatéw 1. - 8., ktérych
cato$¢ zamieszczono w wersji elekironicznej na ptycie CD. Aby utatwic poszukiwanie danej tresci,
zamieszczamy w ,Przewodniku” stowa kluczowe z danego rozdziatu. Ponadto kazdy rozdziat od 1. do
8. wzbogacamy o wskazowki metodyczne i materiaty dydaktyczne (wersia poglgdowa), ktore
w sposob interaktywny mozna odnalezé na zatqczonej ptycie CD (wersja petna). Wsréd materiatow
zamieszczamy m.in. prezentacje multimedialne, zdjecia, wykresy, schematy, teksty Zrodtowe.

W czwartym zeszycie pt. ,Recykling i odzysk” znajdq Panstwo wiele informacji dotyczqcych
bezposrednio szeroko rozumianego odzysku, w tym recyklingu. Wérod zamieszczonych materiatow
takze wiadomosci dot. poziomow recyklingu niektorych frakcji odpadow, jakie nalezy osiqgngc¢ do
2020r. czy wskazowki, jak wiasciwie postepowac z odpadami w domu/szkole/przedszkolu.

Zapraszamy do zapoznania sie z niniejszym przewodnikiem oraz korzystania z materiatow
zamieszczonych na zatgczonej ptycie. Naszym zamiarem jest, aby przewodnik byt Zrodtem inspiracji
w pracy nauczycieli. Mamy nadzieje, ze zaproponowana forma utatwi Panstwu dostep do zqdanych
tresci, dodatkowo utatwiajqc realizacje wybranych tematéw poprzez wykorzystywanie gotowych
materiatdow dydaktycznych. Zachecamy Panstwa do wymiany doswiadczen i pomystow na tworczq
prace w gronie pedagogicznym oraz do wspolnych z uczniami i komunalnym Zwiqzkiem Gmin
dziatan na rzecz najblizszego otoczenia.

Z wyrazami szacunku

Tadeusz Wisniewski,
Przewodniczqcy Zarzqgdu

KZG "Dolina Redy i Chylonki”






ZESZYT IV.

RECYKLING | ODZYSK

SPIS TRESCI:

. Recykling definicje i cel

. Odzysk a recykling

. Poziomy recyklingu niektérych frakcji odpaddw do osiggniecia

. Selektywna zbiérka odpaddw komunalnych - obowigzek - nie wybor

. Wiasciwe postepowanie z odpadami w domu

. Metody recyklingu i odzysku

Drugie zycie odpadoéw: od produktu do produktu
. Odzysk i recykling na terenie RGO EKO DOLINA
. Wnioski
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1. RECYKLING - DEFINICJE | CEL

Przetwarzajgc surowce witdérne
ograniczamy wykorzystanie surowcow
pierwotnych,coprzyczyniasiedoochrony
zasobow naturalnych. Odzyskiwanie
| przetwarzanie redukuje takze ilosé
odpadéw, tym samym mniej odpadéw
trafia na sktadowiska. Wreszcie,
wykorzystywanie surowcow wiérnych jest
elementem oszczednego
gospodarowania zasobami. To wszystko
sq skiadowe pojecia recyklingu, gdzie te
i inne informacje znajdziesz w niniejszym
rozdziale.

SEtOWA KLUCZOWE:

3. recykling organiczny

MATERIALY DYDAKTYCZNE:

Zotgeznik 1. ———

Prezentacja PP pt. ,Recykling - w teorii

i praktyce” ’/
Zatgcznik 2.

Rysunek pt. ,Recykling- stosowany
symbol”

Zatgcznik 3. ———

Prezentacja PP pt. ,Ochrona Srodowiska
- zasoby odnawialne i nieodnawialne”

Zatgcznik 4.
Prezentacja PP pt. ,Odpady
- podstawowe definicje na temat”

Zotgeznik 5. ——

Prezentacja PP pt. ,Odzysk i recykling
- zatozenia prawne”

KOMENTARZ 1

Wskazdwki metodyczne:

1. Przyroda, geografia, biologia: recykling jako sposdb na odpady
2. Jezyk polski/jezyk angielski/jezyk niemiecki: zajecia stownikowe
poszukiwanie definicji; umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem
definicja i jej rozumienie.

KOMENTARZ 2

Angielski: recycling
Niemiecki: recycling

1. recykling —
2. odzysk +—

KOMENTARZ 3

Aktualnie obowigzujgca ustawa o odpadach zmienita regulacje
wczesniej obowigzujgcej ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001
roku (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 628) ktéra tak definiowata pojecie
recyklingu: "(...) rozumie sie taki odzysk, ktory polega na powtdrnym
przetwarzaniu substancji lub materiatow zawartych w odpadach

w procesie produkcyjnym w celu uzyskania substancji lub materiatu
O przeznaczeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu, w tym tez
recykling organiczny, z wyjqtkiem odzysku energii."

KOMENTARZ 4

Angielski: recovery
Niemieck: wiedergewinnung, rickgewinnung

KOMENTARZ 5

Angielski: biological treatment
Niemiecki: biologische verwertung

ZAEACZNIK 1

Prezentacja nr 1.,Recykling - w teorii i praktyce”

ZALACZNIK 2

Rys. nr 1. Recykling- stosowany symbol "

ZAEACZNIK 3

Prezentacja nr 2. Ochrona srodowiska - zasoby odnawialne
| nieodnawialne

ZAEACINIK 4

Prezentacja nr 3. Odpady - podstawowe definicje na temat

ZAKACZNIK 5

Prezentacja nr 4. Odzysk i recykling - zatozenia prawne




2. ODZYSK A RECYKLING

Odzysk odpadéw jest pojeciem szerszym
nizrecykling. Odzysk, pozarecyklingiem,
to takze przygotowanie do ponownego
uzycia oraz inne metody, jak np.
termiczne przeksztatcanie odpadoéw.
W rozdziale dostaniesz rozszerzone
wiadomosci dot. odzysku odpadow
w ogole, a takie bezposrednio dot.

recyklingu.

SEOWA KLUCZOWE:
1. odzysk

2. recykling materiatowy
3. recykling chemiczny

4. recykling organiczny

ZAEACINIK 6

PDF nr 1. Polskie normy zharmonizowane

MATERIALY DYDAKTYCZNE:

Zatgcznik 6.
Polskie normy zharmonizowane (plik PDF).

Zatgeznik 7.
Tabela pt.: .Niewyczerpujgcy wykaz
procesdéw odzysku”

Zatgceznik 8.
Tabela pt.: ,Przydatno$¢ materiatow
opakowaniowych do recyklingu”

Zatgcznik 9.
Rysunek pt. ,Morfologia odpaddw
komunalnych na terenie KZG”

ZAEACZNIK 7
Tab. nr 1. Niewyczerpujgcy wykaz
procesdw odzysku

ZALACZNIK 8 TR R
Tab. nr 2. Przydatno$¢ materiatdw I :
opakowaniowych do recyklingu

ZAKACZNIK 9

Rys. nr 2. Morfologia odpaddéw
komunalnych na terenie KZG.




3. POZIOMY RECYKLINGU NIEKTORYCH
FRAKCJI ODPADOW DO OSIAGNIECIA

lle odpadéw rzeczywiscie mozna
odzyskaé z domowego kosza? Jak byto
dotychczas w Polsce i na Pomorzu? Jakie
poziomy recyklingu Polska musi
osiggngé do 2020r.? Na te pytania
znajdziesz odpowiedzi w niniejszym
rozdziale.

SEOWA KLUCZOWE:

1. poziomy recyklingu ——
2. morfologia odpaddw ——

3. wskaznik wytwarzania odpadéw —

komunalnych

4, wskazniki recyklingu

KOMENTARZ 6

Rozporzgdzenie MS z dn. 29 maja 2012r. w sprawie poziomow
recyklingu

i przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami
niektorych frakcji odpaddéw komunalnych jest aktem wykonawczym
do ustawy z dn. 13.09. 1996 o utrzymaniu czystosci i porzqdku

w gminach; tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1399 z pdzn. zm.) .
Obowigzek wynikajgcy z rozporzqgdzenia stanowi rowniez franspozycje
art. 11 ust.2 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE
219 listopada 2008r.

KOMENTARZ 7

Wskazdwki metodyczne:

1. Biologia, geografia: umiejetno$¢ czytania tabel na podstawie
poziomow recyklingu

2. Informatyka: tworzenie wykresdw na podstawie tabel - poziomy
recyklingu

3. Dziatania projektowe: ile odpaddéw odzyskac¢ mozemy z wiasnego
kosza i jak zwiekszy¢ te ilosc?

KOMENTARZ 8
Szerzej na temat bilansu wytwarzania odpaddéw na terenie kraju
i Pomorza czytaj w Zeszycie nr Il w rozdz.. 3. Odpady komunalne
charakterystyka, skala problemu, morfologia

KOMENTARZ 9

Wskazédwki metodyczne:

Projekt edukacyjny lub referat np. na temat odpaddéw komunalnych
z uwzglednieniem zrédet powstawania, skali problemu (w odniesieniu
do Europy, kraju, Pomorza, gminy), struktury morfologicznej, sposobu

gospodarowania.

KOMENTARZ 10
Najwiecej odpaddw na mieszkanca wytwarza sie w Japonii jeden
mieszkaniec produkuje 1000 kg Smieci domowych w ciggu roku).
Na drugim miejscu znajduje sie USA z 864 kg na jednego mieszkanca.
W Europie pierwsze miejsce zajmujg Niemcy (mimo ich aktywnosci
ekologicznej), gdzie przypada 460 kg odpaddw na osobe.

KOMENTARZ 11

Wskazniki recyklingu sq najwyzsze w Austrii (63 %), a nastepnie

w Niemczech (62 %), Belgii (68%), Holandii (51 %) oraz Szwajcarii (61 %).
Ogdtem w Europie poddaje sie recyklingowi ok 35 % odpaddéw
komunalnych, co oznacza, ze czes¢ panstw europejskich bedzie miata
ktopot z uzyskaniem wymaganych poziomdw recyklingu.




MATERIALY DYDAKTYCZNE:

Zatgeznik 10.

Tre$¢ dokumentu ,Rozporzgdzenie MS

z dn.29 maja 2012r. w sprawie poziomow
recyklingu i przygotowania do
ponownego uzycia i odzysku innymi
metodami niektérych frakcji odpadow
komunalnych” (plik PDF)

Zatgcznik 11.

Tabela pt. ,Poziomy recyklingu,
przygotowania do ponownego uzycia
| odzysku innymi metodami niektérych
frakcji odpaddéw komunalnych”

Zatgeznik 12.

Rysunek pt. ,Odpady komunalne
wytwarzane w latach 2000 -2012. Polska
- UE”

Zatgcznik 13.
Rysunek pt. ,Postepowanie z odpadami
w Europie”

Zatgcznik 14.
Komplet scenariuszy lekcji pt. lle mozna
odzyskac z domowego kosza?

ZAEACZNIK 10

PDF nr 2 Rozporzgdzenie MS z dn. 29 maija 2012r. w sprawie pozioméw
recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi
metodami niektérych frakcji odpadow komunalnych

ZALACZNIK 11

Tabela nr 3. Poziomy recyklingu, przygotowania do ponownego
uzycia i odzysku innymi metodami niektorych frakcji odpadow
komunalnych

ZAEACZNIK 12 —
Rys. nr 3. Odpady komunalne : ‘
wytwarzane w latach 2000 -2012. Polska - EEESEEE | I
UE.

ZALACZNIK 13

Rys. nr 4. Postgpowanie z odpadami
w Europie

ZAtACZNIK 14
Kpl. nr 1 Scenariusze lekcji/projektdw pt. lle mozna odzyskac
z domowego kosza?
Scenariusz nr 1 Projekt uczniowski pt. Ankieta inwentaryzacji odpadéw
Scenariusz nr 2 Tekst zrédtowy z lukqg pt. ,Ustal zasady 6xU”




4. SELEKTYWNA ZBIORKA ODPADOW
KOMUNALNYCH - OBOWIAZEK - NIE
WYBOR

Podstawowqg zasadg pozwalajgcg na
ograniczenie ilosci odpadéw
trafiajocych do sktadowania jest ich
selektywna zbiérka u Zrédta, czyli n.p.
w domach. Obecnie kazdy wiasciciel
nieruchomosci jest zobowigzany do
segregowania odpadéw, ktére sam
wytwarza. W dziataniu takim kontroluje
mieszkanca gmina, kitéra decyduje
o rozwigzaniach dot. funkcjonowania
systemu gospodarki w swoim regionie.
Wiecej wiadomosci znajdziesz
w materiatach na zalgczonej plycie.

SEOWA KLUCZOWE:

MATERIALY DYDAKTYCZNE:

Zotgceznik 15.
Rysunek pt.: .Schemat selektywnej zbiorki
i odzysku surowcow widrnych”

KOMENTARZ 12

selektywne zbieranie - (...) rozumie sie przez to zbieranie, w ramach
ktérego dany strumien odpadow, w celu specyficznego
przetwarzania, obejmuje jedynie odpady charakteryzujgce sie tymi
samymi wiasciwosciami i takimi samymi cechami.

Art. 3ust. 1 pkt 24; ustawy z dn. 14 grudnia 2012 r. o odpadach ; Dz.U.
z dn. 8 stycznia 2013r., poz. 21

1. selektywna zbidrka odpaddéw ——

2. regulomin UCP ———

KOMENTARZ 13

Zgonie z art.4 ust.1 ustawy z dn. 13.09. 1996 o utrzymaniu czystosci

i porzqdku w gminach; Rada Gminy, po zasiggnieciu opinii
panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego, uchwala
regulamin utrzymania czystosci i porzadku na terenie gminy (zwany
Regulaminem); Regulamin jest aktem prawa miejscowego.

ZAEACZNIK 15
Rys. nr 5. Schemat selektywnej zbidrki
i odzysku surowcow wtérnych




5.WEASCIWE POSTEPOWANIE
Z ODPADAMI W DOMU

W niniejszym rozdziale znajdziesz caly
wykaz praktycznych wskazéwek, jak
wiasciwie postepowaé z odpadami
komunalnymi w domu czy
szkole/przedszkolu. Gospodarka
odpadami ma swoj istotny etap
w gospodarstwach domowych,
miejscach gdzie sie uczymy czy
pracujemy. To wiasnie tam kazdy z nas
podejmuje decyzje, ktdére ostatecznie
wptywajg na ksztatt gospodarki
odpadami w skali gminy, wojewddziwa,
a ostatecznie catego kraju. Dlatego
wilasciwe postepowanie z odpadami
u Zrédta przyczynia sie do efektywnego
dziatania systemu i wptywa pozytywnie
na srodowisko naturalne oraz zdrowie
ludzkie. Niesie to ze sobg takze korzysci
ekonomiczne.

SEOWA KLUCZOWE:

2. odpady niebezpieczne

KOMENTARZ 14

Wskazéwki metodyczne:

1. Lekcje wychowawcze: prowadzenie zaje¢ przez ucznidw nt.
sposobu postepowania z odpadami (forma dowolna prezentacja,
scenka, wyktad, warsztaty itp.)

2. Informatyka - dokumenty TIK na tfemat postepowania z odpadami
w domu (TIK - technologia informacyjno - komunikacyjna)

3. Akcja informacyjna w szkole (ulotki, apele, warsztaty itp.)

4, Dziatania projektowe nt. Moje decyzje w domu a ksztatt i efekty
gospodarki odpadami w gminie, wojewodztwie, kraju.

5. Scenariusz lekcji nr2: Tekst zrodtowy z lukg pt. Ustal zasady 6x“U”

1. postepowanie z odpadami ——

KOMENTARZ 15

Gmina zapewnia czystos¢ i porzgdek na swoim terenie i tworzy
warunki niezbedne do ich utrzymania, w szczegdlnosci udostepnia na
stronie internetowej urzedu gminy oraz w sposdb zwyczajowo przyjety
informacje o:

- podmiotach odbierajgcych odpady komunalne od wiascicieli
nieruchomosci z terenu danej gminy,

- miejscach zagospodarowania zmieszanych odpaddw komunalnych,
odpaddw zielonych oraz pozostatosci z sortowania odpaddw
komunalnych przeznaczonych do skiadowania,

- osiggnietych przez gminy oraz podmioty odbierajgce odpady
komunalne (w przypadku gdy nie dziatajg na podstawie umowy

z gming) w danym roku kalendarzowym wymaganych poziomow
recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi
metodami oraz ograniczenia masy odpaddw komunalnych
ulegajgcych biodegradacji przekazywanych do sktadowania,

- punktach selektywnego zbierania odpaddw komunalnych, w tym
ZSEE,

- zbierajgcych ZSEE pochodzqgcy z gospodarstw domowych.

(art. 3 ust. 2, pkt.9, ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach oraz niektorych innych ustaw ; Dz. U. nr 2013, poz.1399 ze
zm);

3. odpady zielone

4. prawo migjscowe |

KOMENTARZ 16

Odpady niebezpieczne:

- resztki farb, lakierow, klejow, zywic, srodki do konserwaciji i ochrony
drewna, rozpuszczalniki, srodki czyszczgce, substancje do wywabiania
plam,

- pozostatosci po domowych srodkach do dezynfekcji i dezynsekcii,
- srodki ochrony roélin i opakowania po nich,

- lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajgce rtec, np.
Swietldwki, tfermometry, przetgczniki,

- baterie i akumulatory,

- zuzyte kartridze i tonery,

- przepracowane oleje,

- przeterminowane lub tylko cze$ciowo wykorzystane leki,

- sprzet elektryczny i elektroniczny, m.in. niesprawne monitory, TV,
radia, telefony komoérkowe, roboty kuchenne, suszarki, zelazka itp.

KOMENTARZ 17

Zgodnie z ustawqg o odpadach, jesli odpady zielone nie sg
kompostowane w przydomowych kompostowniach, powinny by¢
zagospodarowane w wyznaczonych do tego miejscach. Pozbywanie
sie odpadodw i sklkadowanie ich w niewyznaczonym do fego miejscu,
a szczegolnie w lasach podlega karze grzywny.

KOMENTARZ 18

Szerzej na tfemat stanowienia prawa miejscowego czytaj w Zeszycie nr
VI pt. Utrzymanie porzqdku i czystosci w gminie




MATERIALY DYDAKTYCZNE:

Zatgcznik 16.
Prezentacja PP pt. .Kompetencije
i dziatania KZG Dolina Redy i Chylonki

Zatgeznik 17.

Rysunek pt. ,Organizacja systemu
selektywnej zbidrki odpadow
komunalnych KzZG”

Zatgcznik 18.
Rysunek pt. ,Co wrzucamy do zottego
kosza/worka?”

Zatgcznik 19.
Rysunek pt. ,Co wrzucamy do zielonego
kosza/worka?”

Zatgeznik 20.
Rysunek pt. ,Co wrzucamy do
niebieskiego kosza/worka?”

Zatgcznik 21
Prezentacja PP pt. .Zwigzkowy system
zbiorki odpadodéw niebezpiecznych”

Zatgcznik 22.
Prezentacja PP pt. ,Spdtka Eko Dolina”

Zatgeznik 23.

Katalog odpaddw (zatgcznik do
Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z 27
wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadow w zwigzku z ustawq z 14
grudnia 2012 r. o odpadach)

ZALACZNIK 16

Prezentacja nr5. Kompetencje i dziatania KZG Dolina Redy i Chylonki

ZALACZNIK 17 - ar
Rys. nr 6. Organizacja systemu R
selektywnej zbiérki odpaddw —=a Xy
komunalnych - KZG e

ZAEACZNIK 18

Rys. nr 7. Co wrzucamy do zottego
kosza/worka?

ZAFACZNIK 19

Rys. nr8. Co wrzucamy do zielonego
kosza/ worka?

ZAEACZNIK 20

Rys. nr 9. Co wrzucamy do
niebieskiego kosza/worka ?

ZAFACZNIK 21

Prezentacja nr 6. Zwigzkowy system zbidrki odpaddw niebezpiecznych

ZAEACINIK 22

Prezentacja nr 7. Spdtka Eko Dolina

ZAtACZNIK 23

PDF nr 3. Katalog odpaddw (zatgeznik do Rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z 27 wrzednia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw

w zwigzku z ustawq z 14 grudnia 2012 r. o odpadach)




6. METODY RECYKLINGU | ODZYSKU

W tym rozdziale znajdziesz opis réznych
metod odzysku, w tym kompostowanie
czy odzysk energii z biogazu. Dowiesz sie
takze czym rézni sie recykling
materiatowy od recyklingu
surowcowego.
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Wskazdwki metodyczne:

1. dziatania projektowe: produkcja kompostu na terenie szkolnym
z odpadodw zielonych

2. dziennik obserwacji procesu kompostowania w przydomowych
ogréodkach

3. fizyka, chemia: analiza procesu kompostowania
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Krystalizator - to aparat, w ktdrym realizuje sie proces krystalizacii.
Krystalizacja - proces powstawania fazy krystalicznej z fazy statej,
fazy ciektej, roztworu lub fazy gazowe;.

Krystalizacja jest procesem egzotermicznym. Przeprowadza sie jg

w celu wyodrebnienia zwigzku chemicznego z roztworu. Mieszaniny
jednorodne cieczy (rozpuszczalnik) i ciata statego (substancja
rozpuszczona) Majg graniczne stezenie, w ktérym rozpoczyna sie
proces krystalizaciji.

SEOWA KLUCZOWE:

1. kompostowanie

2. krystalizacja w recyklingu

3. aglomerowanie w recyklingu

4. recykling materiatowy (mechaniczny)
5. recykling surowcowy (chemiczny)

6. odzysk energetyczny

7. energia z biogazu

8. kogeneracja

KOMENTARZ 21

Aglomerowanie - tgczenie drobnych czgstek ciat sypkich
(sproszkowanych) w wigeksze czesci.

Drobne czgstki ciata potgczone w wigksze przybierajg nowq forme
struktury, charakteryzujgcq sie indywidualnymi wiasciwosciami,
innymi niz czgstki pierwotnie. (np. cukier puder zaglomerowany
nabiera lepszych wiasciwosci, jezeli chodzi o pylistose, tzn. nie
rozpyla sie).

Do przyktadowych produktéw i surowcéw podlegajgcych
procesowi aglomerowania zaliczy¢é mozemy cukier puder , ekstrakt
kawowy, herbate, kakao, zupy btyskawiczne (ang. instant), napoje
w proszku, odzywki i inne.

Aglomerowanie moze odbywac sie w strumieniu powietrza, wskutek
czego zderzajqce sig czgstki drobnego materiatu ulegajq sczepieniu
i potgczeniu w wigksze aglomeraty.W procesie aglomeracii
wykorzystuje sie media posrednie, wptywajgce bezposrednio na
szybkos¢ tworzenia aglomeratdw. Zaliczamy do nich np. wode,
roztwory klejkujgce (roztwor cukru) itp.
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Wskazdwki metodyczne:
1. Konkurs na wykonanie pracy z odpaddow
2. Konkurs na pomyst na recykling materiatowy

KOMENTARZ 23
http://www.recykling.pl/recykling/index.php/technologia/26
http://www.recykling.pl/recykling/index.php/technologia/27
Http://www.recykling.pl/recykling/index.php/technologia/29
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Wskazédwki metodyczne:

1. J. polski, godz. wychowawcza: dyskusja w klasie, dyskusja
panelowa nt. fermicznego przeksztatcania odpaddw

2. Fizyka, chemia: dlaczego termiczne przeksztatcanie odpadow jest
na dzien dzisiejszy jednqg z najskuteczniejszych i najlepszych metod
zagospodarowania odpadow?

KOMENTARZ 25

Kogeneracja jest istotnym elementem polityki zriéwnowazonego
zuzycia energii, ktéra w Unii Europejskiej zgodna jest ze standardem
'20-20-20" (redukcja emisji CO, o 20%, wzrost zuzycia energii ze zrédet
do 20%, zwigkszenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 r.)
oraz innymi wymaganiami srodowiskowymi. W kogeneraciji
zdecydowanej redukciji ulega emisja dwutlenku wegla, czego
powodem jest mniejsze zuzycie paliw kopalnych w procesie
produkcyjnym.




MATERIALY DYDAKTYCZNE:

Zatgcznik 24.

Prezentacja PP pt. ,Zagospodarowanie
odpaddw. Odzysk i recykling
technologie” (autor: prof. J. Hupka,
Politechnika Gdanska)

Zotgceznik 25.
Prezentacja PP pt. ,Proces
kompostowania - ztozona technologia”

Zatqcznik 26.
Tabela pt. ,Przyktadowy sktad obwodu
drukowanego z elementami elektroniki”

Zotgcznik 27.
Rysunek pt. ,Wytwarzanie energii
w kogeneraciji”

Zatgcznik 28.

Tabela pt. llos¢ produkowanej energii

z biogazu w instalacji na terenie zaktadu
Eko Dolina

ZAtACZNIK 24

Prezentacja nr 8. Zagospodarowanie odpaddw . Odzysk i recykling-
Technologie. Politechnika Gdanska, Wydziat Chemiczny; prof. dr
hab.inz. J. Hupka i zespdt

ZAEACZNIK 25

Prezentacja nr 9. Proces kompostowania- zitozona technologia

ZAEACINIK 26

Tab. nr 4 . Przyktadowy sktad obwodu
drukowanego z elementami elektroniki

ZALACZNIK 27

Rys. nr 10. Wytwarzanie energii
w kogeneracji

ZALACZNIK 28 ——
Tab. nr 5. llos¢ produkowanej energii _— o
z biogozu w instalacji na terenie

zaktadu Eko Dolina




7. DRUGIE ZYCIE ODPADOW:
OD PRODUKTU DO PRODUKTU

Zgodnie z wymogami Unii Europejskiej
kluczowym celem gospodarki
odpadami jest przejscie do gospodarki
O obiegu zamknietym. W takiej
gospodarce norme stanowig ponowne
wykorzystanie, naprawianie i recykling,
a odpady nie sg wytwarzane. W rozdziale
zobaczysz na konkretnych przykiadach
sposoby, dzieki ktérym mozemy to
osiggngé.

SEOWA KLUCZOWE:
1.recykling

2. makulatura

3. tworzywa sztuczne
4. odpady metalowe
5. szkio

6. odpady organiczne

7. opakowania wielomateriatowe

MATERIALY DYDAKTYCZNE:

Zatgcznik 29.

Fotografia pt. ,Makulatura zebrana do
recyklingu”

Zatgcznik 30, ——

Fotografia pt. .,Opakowania z tworzyw
sztucznych zebrane do recyklingu”

Zatgcznik 31, ————

Fotografia pt. ,Opakowania z aluminium
zebrane do recyklingu”

Zaotgcznik 32, F———

Fotografia pt. ,Sttuczka szklana zebrana
do recyklingu
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Wskazéwki metodyczne:

1. Przyroda, biologia: Co z czego i dlaczego? czyli drugie zycie
odpaddw - uczniowie przygotowujq ciekawostki na temat
wykorzystania surowcow widrnych i prezentujqg je innym w atrakcyjnej
formie.

ZALACZNIK 29

Foto. nr 1 Makulatura zebrana do
recyklingu

zrodto: www.ekodolina.pl

ZAFACZNIK 30

Foto. nr 2 Opakowania z tworzyw
sztucznych zebrane do recyklingu

ZAEACZNIK 31

Foto. nr 3 Opakowania z aluminium
zebrane do recyklingu
zréodto: www.panoramafirm.pl

ZALACZNIK 32

Foto. nr 4 Sttuczka szklana zebrana do
recyklingu

zrédto: www.ekodolina.pl




8. ODZYSK | RECYKLING NA TERENIE
RGO EKO DOLINA

Region Gospodarki Odpadami (RGO)
EKO DOLINA to dziewieé gmin, ktére
zostaty przyporzgdkowane do tego
regionu zgodnie z Wojewédzkim Planem
Gospodarki Odpadami (szerzej na temat
w Zeszycie nr lll pt. ,Nowy system
gospodarowania odpadami”). Na
terenie regionu funkcjonuje regionalna
instalacja przetwarzania odpadéw
komunalnych (RIPOK) o takiej samej
nazwie. RIPOK EKO DOLINA ma zapewnié
wiasciwe zagospodarowanie odpadéw
komunalnych w swoim regionie.
W rozdziale dowiesz sie, w jaki sposéb
odzyskuje sie w nim poszczegdlne

rodzaje odpadow.

SEOWA KLUCZOWE:

1. odpady opakowaniowe

2. preRDF

3. odpady zielone

4. odpady budowlane

5. odpady wielkogabarytowe

6. odpady niebezpieczne

MATERIALY DYDAKTYCZNE:

KOMENTARZ 27

Szerzej na temat frakcji preRDF czytaj w Zeszycie nr ll pkt. 11.
Ciekawostki

Zatgeznik 33.
Tabela pt. ,Odzysk odpaddw w RIPOK
EKO DOLINA”

ZALACZNIK 33 b i |

Tab. nr 6. Odzysk odpaddw w sp. Eko
Dolina w kgzycach




9. WNIOSKI

Gospodarka odpadami, prowadzona ma by¢ w sposdb zapewniajgcy
ochrone zyciaizdrowia ludzi oraz ochrone srodowiska zgodnie z zasadg
zrdwnowazonego rozwoju, a w szczegolnosci z zasadqg zapobiegania
powstawaniu odpaddéw lub ograniczania ilosci odpaddéw i ich
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selektywne zbieranie - (...) rozumie sie przez fo
zbieranie, w ramach ktérego dany strumien
odpadow, w celu utatwienia specyficznego
przetwarzania, obejmuje jedynie odpady
charakteryzujqce sie takimi samymi
wiasciwosciami i takimi samymi cechami.

Art. 3ust. 1 pkt 24; ustawa z dn. 14 grudnia
2012 r. o odpadach ; Dz.U. z 8 stycznia 2013r.,
poz. 21:

negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Przyjety sposdb gospodarowania odpadami komunalnymi mozna
uzna¢ za racjonalny tylko wtedy, gdy bedzie zgodny z przepisami
prawa oraz efektywny pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym,
gdzie:

- efektywnos¢ ekologiczna oznacza okrelone (wymierne) efekty
ekologiczne uzyskane przy realizacji celéw stawianych
gospodarowaniu odpadami komunalnymi;

- efektywno$¢ ekonomiczna oznacza zrealizowanie ww. celdéw na koszt
wytwércy odpaddw, zgodnie zzasadqg ,zanieczyszczajqcy ptaci”.

Celem gospodarki odpadami komunalnymi, jest przede wszystkim
zmniejszenie ilosci odpaddéw kierowanych na sktadowisko dla
ograniczenia ich negatywnego oddziatywania na $rodowisko i
cztowieka. Podstawowq zasadg pozwalajgcg na ograniczenie ilosci
odpadoéw ftraficjgcych do sktadowania jest ich

uzrédta, czyliw domach.

Cele gospodarowania odpadami, za ktére odpowiada gmina, sg
szczegdtowo okreslone w ustawie z dn. 13 wrzesnia 1996 roku
O utrzymaniu czystosci i porzqgdku w gminach (u-ucp) znowelizowanej
ustawqg z dn. 1 lipca 2011r. o zmianie ustawy o ufrzymaniu czystosci
iporzgdku w gminach oraz niektérych innych ustaw.

Zgodnie z art. 3b.u-ucp gminy sg obowigzane osiggng¢ do dnia 31
grudnia 2020r.:

- poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
nastepujgcych frakcji odpaddw komunalnych: papieru, metali,
tworzyw sztucznych i szkta w wysokosci co najmniej 50% wagowo;

- poziom recyklingu, przygotowania do ponownego uzycia i odzysku
innymi metodami innych niz niebezpieczne odpadéw budowlanych
i rozbidrkowych w wysokosci co najmniej 70% wagowo.

Gminy obowigzane sg rowniez (art. 3¢ ucp) ograniczyé mase
odpaddéw komunalnych ulegajgcych biodegradacii przekazywanych
do sktadowania:

- do dnia 16 lipca 2013 r. do nie wiecej niz 50% wagowo catkowitej
masy odpadéw komunalnych ulegajgcych biodegradacii
przekazywanych do sktadowania,

- do dnia 16 lipca 2020 r. do nie wiecej niz 35% wagowo catkowitej
masy odpaddw komunalnych ulegajgcych biodegradacii
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posiadacz odpaddw - kazdy kto faktycznie
witada odpadami (wytwérca odpaddw,
osoba fizyczna, prawna, jednostka
organizacyjna); wiadajgcy powierzchniq
ziemi jest posiadaczem odpaddw
znajdujgcych sie na jego nieruchomosci

przekazywanych do sktadowania
W stosunku do masy tych odpadow wytworzonych w 1995 1.

4{ Posiadacz odpodéw\jesf zobowigzany w pierwszej kolejnosci do
poddania ich odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on
niemozliwy lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub
ekonomicznych, odpady te nalezy unieszkodliwic w sposdb zgodny
z wymaganiami ochrony $rodowiska oraz z planami gospodarki
odpadami.

Unieszkodliwianiu poddaje sie wytgcznie te odpady, z ktérych uprzednio
wysegregowano odpady nadajgce sie do odzysku.

KOMENTARZ 30

Ustawa z 14 grudnia 2012r. 0 odpadach , Dz.
U.zdn. 08.01.2013r., poz. 21)

\Ustowo o odpadach\ wprowadza okreslong hierarchie postepowania
podczas dziatan powodujgcych lub moggcych powodowac
powstanie odpaddéw. Dziatania takie nalezy planowaé, projektowac
iprowadzi¢, tak aby:
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- zapobiega¢ powstawaniu odpaddw lub ograniczac ilosci i ich
negatywne oddziatywanie na srodowisko podczas wytwarzania
produktéw oraz podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

- zapewni¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie
udato sie zapobiec ich powstaniu,

=zapewnic zgodne z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwianie
odpaddw, ktérych powstaniu nie udato sie zapobiec lub ktdrych nie
udato sie poddac odzyskowi.






_ PEENA TRESC ZESZYTU
ZNAJDA PANSTWO NA ZALACZONEJ PLYCIE CD., W TYM :

1. Recykling - definicje i cel

2. Odzysk a recykling

3. Poziomy recyklingu niektérych frakcji odpaddw do osiggniecia

4, Selektywna zbidrka odpaddw komunalnych - obowigzek - nie wybor
5.
6
7
8
9

Wiasciwe postepowanie z odpadami w domu

. Metody recyklingu i odzysku

. Drugiie zycie odpadodw: od produktu do produktu
. Odzysk i recykling na terenie RGO EKO DOLINA

. Wnioski

10. Dobre praktyki
Gospodarka odpadami w Niemczech.
Gospodarka odpadami w Danii.
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. Ciekawostki

Pie¢ podstawowych pytan i odpowiedzi.

Aby przeciwdziata¢ negatywnemu wptywowi opakowan na srodowisko, w niektérych krajach
wprowadzono dodatkowe obowigzki dla producentdw i napetniajgcych opakowania.

Recykling sprzetéw elektronicznych.

12. Materiaty dydaktyczne

13. Prawo (1j. Akty prawne)
- prawo Unii Europejskiej,

- prawo krajowe

- dokumenty strategiczne.

14. Stowniczek

15. Bibliografia
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