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Podstawy Prawne ’. °

-

* Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych
(Dz.U. 2001 nr 63 poz. 638 z pdzniejszymi zmianami)

¢ Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w
gminach (Dz.U. 1996 Nr 132 poz. 622 z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 11 maja 2001 r.o obowigzkach przedsiebiorcéw w zakresie
gospodarowania niektérymi odpadami oraz o opfacie produktowej (Dz.U.
2001 Nr 63 poz. 639 z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym (Dz.U. 2005 Nr 180, poz. 1495 z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i akumulatorach (Dz.U. 2009 Nr
79 poz. 666 z pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 21 z
pdzniejszymi zmianami)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz.U. 2001 nr
62 poz. 627 z pdzniejszymi zmianami)
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Odzysk a Recykling

Definicja: Recykling
e "[...] recykling - rozumie sie przez to .

odzysk, w ramach ktérego odpady sg

ponownie przetwarzane na produkty,

materiaty lub substancje

wykorzystywane w pierwotnym celu

lub innych celach; obejmuje to

ponowne przetwarzanie materiatu

organicznego (recykling organiczny),

ale nie obejmuje odzysku energii i

ponownego przetwarzania na

materiaty, ktére maja by¢

wykorzystane jako paliwa lub do

celéw wypetniania wyrobisk;[...]"

Definicja: Odzysk

"[...] odzysku - rozumie sie przez
to jakikolwiek proces, ktérego
gtéwnym wynikiem jest to, aby
odpady stuzyty uzytecznemu
zastosowaniu przez zastgpienie
innych materiatéw, ktére w
przeciwnym przypadku zostatyby
uzyte do spetnienia danej funkcji,
lub w wyniku ktérego odpady sg
przygotowywane do spetnienia
takiej funkcji w danym zaktadzie
lub ogdlnie w gospodarce;|...]"

W(g. ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 roku - ogtoszonej 8 stycznia 2013 (Dz.U. z 2013 r. Nr 0

poz 21)
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Recykling Materiatowy i Chemiczny

Recykling Materiatowy

Najbardziej preferowana forma recyklingu.
Polega na ponownym przetwarzaniu
odpaddéw w produkt o wartosci uzytkowej.
Zazwyczaj jest to wyréb o innym
przeznaczeniu niz pierwotny, co tworzy
system kaskadowy, w ktédrym kazdy
nastepny etap ma mniejsze wymagania
stawiane produktom. Odpowiedni dobdr
kompozycji pozwala na przetwoérstwo
materiatow wtoérnych z duzg wydajnosciag
przy dobrej jakosci wyrobéw. Ta metoda jest
technologicznie prosta o ile dotyczy
tworzyw o identycznej strukturze
chemicznej.

Recykling Chemiczny

Recykling chemiczny - obejmuje procesy,

w ktdérych zuzyte materiaty odpadowe,

przetwarzane sg do materiatéw o innych

wtasciwosciach fizyko — chemicznych,

np.:

¢ wytwarzanie materiatow
termoizolacyjnych ze sttuczki szklanej,

* Wytwarzanie olejow opatowych z
tworzyw sztucznych,

¢ wytwarzanie materiatu
termoizolacyjnego z makulatury,

* wytwarzanie gazu energetycznego ze
zuzytych opon, itd.
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Metody Mechaniczno-Biologiczne

Kompostowanie

Autotermiczny i termofilowy rozktad
biologiczny selektywnie zebranych
bioodpadéw, w obecnosci tlenu i w
kontrolowanych warunkach, przez mikro-
i makroorganizmy w celu produkgcji
kompostu.

W procesie kompostowania nastepuje
unieszkodliwienie odpadéw pod
wzgledem sanitarnym, a produktem
gtéwnym jest kompost, ktdry moze

(i powinien) by¢ wykorzystany.

Fermentacja Beztlenowa

* Fermentacja anaerobowa inaczej
fermentacja beztlenowa to proces
fermentacji bez dostepu tlenu.

* Typowymi przyktadami fermentacji
beztlenowej sg fermentacja alkoholowa,
fermentacja metanowa lub fermentacja
mlekowa.

W wyniku procesu fermentacji metanowej
powstaje biogaz. W zaleznosci od warunkow
prowadzenia fermentacji oraz od substratow
z jednego grama substancji organicznych
mozna uzyskac¢ do 500 ml biogazu.
Gtéwnymi sktadnikami biogazu s3: metan
(40-80%), dwutlenek wegla (20-55%),
siarkowodér (0,1-5,5%) oraz woddr, tlenek
wegla, azot i tlen w ilosciach sladowych.
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Metody Mechaniczno-Biologiczne

MBT (Mechanical Biological Treatment)

e przetwarzanie niesortowanych
odpaddéw komunalnych,
wydzielenie frakcji ulegajace;j
biodegradacji przeznaczonej do
kompostowania (sita, sortowanie,
rozdrabnianie) lub fermentac;ji
metanowe;.
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Biologiczne metody utylizacji

rys historyczny

e Najstarsza metoda ($cisle zwigzana z
rolnictwem) znana ludzkosci,
przywracania wartosci uzytkowych
odpadom, juz w starozytnych
Chinach gromadzono odpadki
domowe, rolnicze i przerabiano je na
kompost.

e Wykorzystanie odpadkéw miejskich
do uzyZniania gleby datuje sie w
Europie od poczatku ubiegtego
wieku. W Anglii rozdrabniano
odpadki w londynskiej dzielnicy
Southwark i sprzedawano
okolicznym farmerom.

* przerabianie na skale techniczna
odpaddéw miejskich na nawdz
organiczny tzw. kompost rozpoczeto
sie w latach trzydziestych XX w.

e W Polsce pierwsze wskazowki
racjonalnego kompostowania
spotykamy w ksigzkach z XVI w.:

*  Anzelm Gostowski z 1563r.
"Gospodarstwo Rolne", Jakub
Ham "Ekonomika Ziemianiska" z
1675r. Krzysztof Kluk "O
Rolnictwie" z 1799r. czym jest
kompostowanie — w swej
najprostszej pierwotnej formie
(ogdlnie) to tlenowy proces
biologiczny, podczas ktérego
materiaty organiczne sg
przeksztatcane w kompost
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MBT - Kompostowanie

Kompostowanie jest procesem
biotermicznym, ktéry zachodzi w dwdch
fazach:

e Faza | — kompostowanie termofilowe
nazywane tez intensywnym lub fazg
wysoko temperaturowg;

¢ Faza Il — kompostowanie mezofilowe
nazywane réwniez dojrzewaniem.

Czas przebiegu faz zalezy od sktadu
biomasy i stosowanej technologii.

Wspotczesnie kompostowanie jest bardziej
procesem biotechnologicznym
(zastosowanie réznych technologii)
polegajgcym na rozktadzie substancji
organicznych w warunkach tlenowych pod
wptywem mikroorganizmdéw termofilnych
promieniowcdw, bakterii i plesni.
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MBT - Kompostowanie

W procesie kompostowania zachodzg dwa
réwnolegle biegngce obok siebie procesy
biochemiczne:

e proces mineralizacji - utlenienie
substancji organicznej do CO2, H20 i
NO3 oraz innych sktadnikow, w
najwyzszym odpowiadajgcym im

stopniu utlenienia

e proces humifikacji - synteza substancji
wielko czagsteczkowych - zwigzkéw
humusowych.
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MBT - Kompostowanie

¢ Mineralizacja tlenowa jest procesem
egzotermicznym, a intensywnos¢
rozktadu zalezy od podatnosci
zwigzkéw na rozktad. Bardzo tatwo
ulegajg rozktadowi ttuszcze, wiekszos¢
cukrow (w tym skrobia) i biatek;
trudniej hemicelulozy i celuloza.

e Lignina oraz biatka z grupy
skleroproteidéw (np. keratyna) sg
bardzo oporne na rozkfad. W fazie
kompostowania intensywnego
temperatura moze przekroczy¢ nawet
70°C. Faza ta ma kluczowe znaczenie
dla proceséw higienizacji.
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MBT - Kompostowanie

e Komposty otrzymane ze zmieszanego
strumienia odpadéw komunalnych
(mechaniczno-biologiczne przetwarzanie -
MBP) sg gorszej jakosci od sporzgdzonych
na bazie selektywnie gromadzonych i
innych odpaddw organicznych. W wiekszym
stopniu zanieczyszczone sg tworzywami
sztucznymi, szktem, a zwtaszcza
charakteryzuje je wieksza zawartos¢ metali
ciezkich.

e W procesie kompostowania zmieszanego
strumienia odpadow uzyskuje sie jednak
gtéwny zasadniczy cel kompostowania, a
mianowicie unieszkodliwienie materiatu
pod wzgledem
sanitarno-epidemiologicznym
(higienizacje) oraz stabilizacje
kompostowanego materiatu.
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Odpadki nadajgce sie do kompostowania:

. resztki rodlinne, gatazki zywoptotow (cierisze od 2 cm)

. liscie

. skoszona trawa (w cienkich warstwach)

. resztki owocéw i warzyw

. nadziemne czesci chwastow

. niezadrukowany papier (papier $niadaniowy, chusteczki, serwetki,
. tektura itp.)

. ziemia z doniczek i skrzynek

. rozgniecione skorupki z jaj

. fusy z kawy i herbaty

. przekwitniete kwiaty

. obornik, takze zwierzat domowych

. mate ilosci skérek z cytruséw (dobrze umytyc
. stoma i siano

Destruenci produkujgcy kompost

dzdzownica ziemna (Rosowka)

dzdzownica kalifornijska
: wolnozyjace, saprofityczne
nicienie glebowe
skoczogonki

 mezofilne i
termofilne
bakterie
fl tlenowe
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Kompostowanie - technologie
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kompostowanie w komorach

e bez wstepnego rozdrabniania: DANO
(Dania), MUT (Austria), PRAT(Francja)

e ze wstepnym rozdrabnianiem: VENOD
PIC, TRIGA, CAREL FOUCHE, BIOTONIC
(Francja), MULTIBACTO (Szwajcaria),
THOMAS FERTILLA (Wtochy), LAWDEN,
JOHN THOMPSON (Anglia), SCEBA-
ECLIFESA (Hiszpania), METROWASTE,
IDC, FAIRFIELD HARDY (USA),
DYNACOMP (Niemcy).
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Kompostownia Dano
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Agile Fix COMPANY, Tallin Estonia, (fot. comp-any.com)

System Biodegma Mobil, foto biodegma.de
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Kompostownia typu NewEarth firmy Compost Systems (fot. www.compost-systems.com)
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Kompostownia M-U-T Kyberferm w todzi (fot. proGEQO)
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Kontenery KNEER
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Kompostowanie - urzgdzenia
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Temperatura, *C

Rys. 1

60

Co sie dzieje podczas kompostowania — po prostu ?

zagrzewanie pryzmy (kilka dni)

do temp. 40 stopni C - bakterie mezofilne
po 4 tygodniach temp. 70 stopni C

- udziat bakterii termofilnych

opadanie temp. do temperatury otoczenia
- dojrzewanie pryzmy

- udziat organizméw (dzdzownic) w tworzeniu
gruzetkowatej struktury kompostu

po 10-12 miesiacach mamy kompost!

Faza Faza 2 T T
wstop. | INtensywnego Faza Faza
K. | rozkiadu przemian dojrzesvania
rozki- i

du

2

3

4

5 & 3 8 9
Czas kompostowania, tygodnie

Proebieg zmian temperatury i pH w czasie kompostowania
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Proces produkcji biogazu

How it WOI'kSm

First Phase: I Second Phase:
Liquefaction Gasification

5§ — 20 Days, Temperature dependent

Wykres zaczerpniety z http://www.mechanicalengineeringblog.com

Metanizacja

e Jest to proces biologiczny - z masy
organicznej w wyniku fermentacji
metanowej powstaje mieszanina
gazow, tak zwany biogaz.

* W przyrodzie jest to proces szeroko
rozpowszechniony — odbywajacy sie
np. na: torfowiskach, dnie mérz, w
gnojowicy itp.

e utworzona mieszanina gazéw w
okoto dwdch trzecich sktada sie z
metanu i w okoto jednej trzeciej z
dwutlenku wegla, oprocz tego w
biogazie znajdujg sie jeszcze
niewielkie ilosci wodoru,
siarkowodoru, amoniaku i innych
gazéw

LBy |. Produkcja biogazu jest rezultatem ztozonych

interakcji pomiedzy réznymi
mikroorganizmami w srodowisku
beztlenowym

1 Hydroliza

l Acidogeneza (fermentacja podstawowa)

Acetogeneza Acetogeneza (fermentacja wtérna)

Syntroficzne octany

Utleniacze (SAO) Utleniacze kw. tluszczowych prod. H

%
)
%
<
%
Q
®

ezauabouela |\

Metanogeneza - Metanogeneza

From Martin Karlsson, IFM Link6ping University, BRC
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“#Podstawowe Czynniki Wptywajace

na Produkcje Biogazu:

TEMPERATURA: WILGOTNOSC:

* Fermentacja psychrofilna— ¢ Fermentacja mokra — sucha
zachodzi w temperaturze masa substratu 2 — 15 %
(ponizej 25 stopni), trwa
minimum 70-80 dni,

¢ Fermentacja mezofilowa

przebiega w 25-40 °C, TLEN - bakterie metanowe nalezg do
najczesciej w 35— 37 °C najstarszych organizmoéw zyjgcych na
) 7 ziemi, powstaly przed trzema lub
¢ Fermentacja termofilowa czterema miliardami lat, zanim na
przebiega w 50 — 60°C, ziemi wytworzyta sie atmosfera, z tego
czeéciei w 50-55°C powodu bakterie te rowniez dzisiaj
najczescie) w 5u- ) zdane sg na warunki zycia, w ktérych
nie wystepuje tlen (anaeroby), niektére
z tych bakterii juz przy niewielkich
ilosciach tlenu ging

* Fermentacja sucha —sucha
masa substratu 15 —-35 %

POLITECHNIKA
GDANSKA

Podziat technologii metanizac;ji

¢ technologie jednostopniowe e wtryskiwanie gazu

¢ technologie dwustopniowe * mieszadto
* przepompowywanie/
* e proces mokry (<20% s.m.) recyrkulacja

e e proces suchy (>20% s.m.
e komora pionowa
« o proces mezofilowy (34-37°C) * komora pozioma
e e proces termofilowy (55-60 °C)
e przeptyw ciagly
e przeptyw stopniowy
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Fermentacja metanowa - technologie

Technologia VALORGA jest * Odpady mieszane sg z wodg do
rozwijana od 1981r. przez firme zawartosci suchej masy 25-35%.
Valorga International S.A.S. Na Fermentacja jest _
skale przemystowa proces przeprowadzana jednostopniowo

beztlenowy zostat wprowadzony w mezofilowym lub

we Francji w potowie lat 80-tych w  termofilowym zakresie =
zaktadach w La Buisse i Amies, temperatur przez 18-25 dni.
gdzie przetwarzaniu * Komora fermentacyjnato
biologicznemu poddawano pionowy cylindryczny zbiornik
mechanicznie przygotowane pozwalajacy na grawitacyjne

oproéznienie. Mieszanie biomasy
odpady_ komunalne. Proces_zosta’f odbywa sie opatentowanym
nastawiony na wykorzystanie

zmieszanych odpadéw sposobem polegajacym na

wtrysku biogazu pod wysokim
komunalnych, segregowanych u ciénieniem co 15 minut przez sie¢
zrédta odpaddéw kuchennych oraz dysz ulokowanych u nasady
frakcji organicznej w pozostatosci komory

po segregacji u zrédta.
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Fermentacja metanowa - technologie

e T

Zbiernik
biogazu
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Fermentacja metanowa - technologie

e Szwajcarska technologia Kompogas zostata
opracowana pod koniec lat 80-tych w 1991r. w
Rimlang w Szwajcarii rozpoczat dziatanie pierwszy
zaktad wykorzystujacy suchg jednostopniowa
fermentacje termofilowga. nastawiona jest na
przetwarzanie odpaddéw z pielegnacji terenow
zielonych oraz odpaddw organicznych
segregowanych u zrédta, dzieki czemu produkuje
oproécz biogazu réwniez wysokiej klasy kompost.
Proces fermentacji trwa 15-20 dni, po czym
roztozona biomasa jest wypychana z reaktora i
poddawana odwodnieniu.
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Fermentacja metanowa - technologie

Energia
elektryczna

Kompost dojrzaty

gt

.
KOMPOGAS

Kompost swiezy Plynny naw6z rocos ke frmarssionof bogeoovee
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Fermentacja metanowa - technologie

Fermentacja sucha odpadéw zielonych Kompogas, Klingnau(Szwajcaria), foto proGEO
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Fermentacja metanowa - technologie

Fermentacja sucha odpadéw zielonych Kompogas, Lenzberg (Szwajcaria), foto proGEO
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Doswiadczenia Krajow Europejskich
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“wr Zuzywamy sto razy wiecej

plastikowych toreb niz Duniczycy

Polacy zuzywajq sto razy wiecej plastikowych toreb na zakupy niz
Dunczycy. Cztonkowie Komitetu Regiondw przyjeli stanowisko
dotyczgce zmniejszenia zuzycia toreb plastikowych w Europie. Zawiera
ono o wiele ostrzejsze propozycje niz te, ktére przedstawita Komisja
Europejska.

Komitet wezwat do catkowitego zniesienia bezptatnych toreb
plastikowych do 2020 r., wyznaczenia obowigzkowych poziomdw
docelowych w UE w celu zmniejszenia we wszystkich paristwach
cztonkowskich liczby jednorazowych toreb plastikowych, a takze
wprowadzenia obowigzkowych optat za torby na zakupy.

Szacuje sie, ze przecietny obywatel UE zuzywa rocznie 198 toreb na

zakupy, z czego 90 proc. to lekkie torby. Cztonkowie Komitetu

stwierdzili, ze konieczne s3 dziatania pozwalajgce zlikwidowaé znaczne

réznice miedzy poszczegdlnymi panstwami cztonkowskimi. W

niektérych krajach, np. Danii i Finlandii na osobe przypadajg srednio 4

torby plastikowe, a w Polsce, Portugalii czy na Stowacji - az 466. 38

Y Zuzywamy sto razy wiecej
plastikowych toreb niz Dunczycy

e - Wprowadzenie obowigzkowych
optat za torby plastikowe to prosty i
rozsadny krok dla Europy - méwi
Linda Gillham, cztonkini Rady
Hrabstwa Runnymede, ktéra
przygotowywata opinie Komitetu. -
Zmniejszytoby to liczbe toreb
plastikowych, ktére krazg w
srodowisku, wplatuja sie w drzewa i
trafiajg do médrz, a jednoczesnie
pozwolitoby zebrac pienigdze na
akcje oczyszczania - wskazuje.
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V.

Dlaczego gminy inwestujg w transport
biogazowy (Informacje ze Sztokholmu i
Link6ping)

Korzysci Srodowiskowe

Odnawialne Zrédto energii dla pojazddéw

Najnizsza emisja CO, i pytow ze wszystkich paliw
transportowych na rynku

Przyczynia sie do polepszenia jakos$ci powietrza w miastach —
wymog prawny by sprostac standardom jakosci Srodowiska

Przyczynia sie do rozwoju zréwnowazonej gospodarki
odpadami

Dodatkowo stwarzanie nowych mozliwosci biznesowych
(wzrost zatrudnienia i wptywow podatkowych)

IV. Dlaczego uzycie biogazu rozwineto sie w

Linkdping — polityczny punkt widzenia

* Linkodping jest jednym ze
Swiatowych liderow w
uzyciu biogazu jako
paliwa dla pojazdow —
okoto 6% catkowitego
zuzycia paliwa stanowi
biogaz.

* Jak do tego doszto?
(Helena Kock Astrom,
gmina Linkdping)

2014-04-08 42

IV. Identyfikacja problemu w Linkopingu

0
<

°,
g

- rozwigzanie

1988-90 — jakos¢ powietrza w centrum miasta byta
nieodpowiednia — przez np. wykorzystanie autobuséw
napedzanych dieslem. Pie¢ autobusow na biogaz testuje gaz
z oczyszczalni $ciekow

1992 Podsumowanie: czystsze powietrze, mniejszy hatas,
system autobuséw przyjazny Srodowisku, ale ...
NIEWYSTARCZAJACA ILOSC GAZU DLA AUTOBUSOW

Polityczne wsparcie i wola wspdtpracy => Powstaje Linkoping
Biogas, ktérego wtascicielami sg: Tekniska Verken (Linkdping
spotka gminna), Stowarzyszenie Szwedzkich Rolnikéw (by
zagwarantowac wykorzystanie rolnicze pofermentu), Farmek
(ubojnia przemystowa) and Convex (firma transportowa).

V. Wazne decyzje polityczne

1997 — otwarcie nowej
biogazowni

2001 — wprowadzenie pierwszej
stacji z mozliwoscig tankowania
biogazu w Linkoping

2004 — nowa zajezdnia
biogazowa

2007 - Linkoping neutralny pod
wzgledem CO, do 2025
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Gospodarowanie odpadami: wyzwanie
dla zrownowazonego rozwoju —

hierarchia w skrocie

Most favoured option

1{=Te [TTol-J overing the amount

L using materials to make
new products
| » recovering energy

from waste

I ; safe disposal of waste
to landill

Least favoured option
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Projekt RECO Baltic 21 Tech

¢ Projekt programu Interreg IVB (Baltic Sea), realizowany od Grudnia 2010 do
Grudnia 2013

e W projekcie uczestniczyty uczelnie, gminy, przedsiebiorstwa gospodarki
odpadami i organizacje pozarzagdowe zainteresowane zrownowazong
gospodarkg odpadami w rejonie catego Battyku

* Budzet 2,8 min €

¢ Projekt powigzany z badaniami, analizami przypadkéw
i przygotowaniem konkretnych planéw gospodarowania odpadami dla
miast partnerskich.
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Partnerzy
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Wékad potrzeba wspolnej strategii?

* ’Isolated” responsibility
» Heterogeneous region

« Effective use of capacity and
financial resources

¢ Lift the region

POLITECHNIKA
GDANSKA

Wizja wspolnej strateqii

Wizjg jest powstanie flagowego
Regionu Balttyckiego w Europie w
zakresie zrownowazonej
gospodarki odpadami bez
zasadniczych réznic pomiedzy
krajami.

POLITECHNIKA
GDANSK;

- Fundamenty wspoélnej strategii

« waste management hierarchy
and lifecycle perspective;

Reduce
¢ polluter pays, precaution,
subsidiarity and proximity; R
¢ the same organised level of
waste management services to Recycle
all citizens;
+ optimal division of responsibilities Reaover

among key actors;

« timely compliance with EU acquis Landfill
requirements;

1
Odpady
komunalne
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Cele Precyzyjne

50 % surowcow z recyklingu

hl

Rozszerzona
odpowiedzialnosé
producenta
odpadow

przemyst
(f
1
1

Separacja :

System zwrotu
surowcow!

kaucji

- m an om -

Surowce wtérne

_ | Biogaz

Bio-odpady

I

<

Zmieszane
odpady
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Involve and motivate

households to source separate.

Recommendations for
National Authorities:

Create adequate legal framework
Support pilot sorting projects

Share and disseminate best
practices

Recommendations for
Local Authorities:

Introduce mandatory separate collection
systems

— Prioritise and expand mandatory source separation of
paper and biowaste as well as hazardous waste

— In addition to container network, expand the network of
civic amenity sites

— Control and enforcement — penalties for non-compliance

Make rising public awareness a consistent

long-term activity
— Cooperationon with EPR organisations in awareness
raising
— Sorting should be comfortable
— Incentives through collection fees (e.g differentiated
waste collection fees)

POLITECHNIKA
GDANSKA

Recommendations for
National Authorities:

Cooperate and involve other
stakeholders (biogas producers and
farmers)

Specify common rules, quality
crieteria and control schemes for
compost

Allow composting and anerobic
digestion only of source-separated
biowaste

Create support schemes for
compost and biogas producers

Reduce the share of
biodegradable waste going to landfill.

Recommendations for
Local Authorities:

¢ Consider differentiated waste
collection fees (lower fees for
biowaste collection)

e Establish convenient collection
system for biowaste (kitchen
waste and green waste)

¢ Provide manuals and guidelines

SIS
POLITECHNIKA
GDANSKA

sorting quality and

depoison waste stream.

Recommendations for
National Authorities:

Restrict the use of hazardous
products and substances;
Strengthen requirements to guide
the public in waste sorting.
Improve the system of monitoring
and control;

Enforce regulations and introduce
more severe sanctions for non-
compliance.

Recommendations for
Local Authorities:

e Explain the importance of high-
quality sorting for households;

* Provide facilities close to
households with clear
instructions & regular reminders;

e Equip civic amenity sites with a
proper infrastructure for the
separate collection of hazardous
products;

e Make sure that staff are always
available at these sites and that
they provides proper instructions
to citizens.

POLITECHNIKA
GDANSKA

Studia Stacjonarne:
Technologie Ochrony Srodowiska

Politechnika Gdanska

Wydziat Chemiczny

Opieka Naukowa: Prof. dr hab. inz. Jan Hupka
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Kierunek studiéw: TECHNOLOGIE OCHRONY SRODOWISKA

Data Temat

4.10 Wprowadzenie. Zasady zaliczenia przedmiotu. Klasyfikacja odpaddw.
Organizacja gospodarki odpadam i.

11.10 Charakterystyka odpadéw komunalnych stalych. Wiasciwosci technologiczne
odpadéw komunalnych - wskaZniki nagromadzenia, wlagciwogci fizyczne,
wlasciwodc paliwowe, wladciwogei

18.10 System gospodarki odpadami komunalnymi. Gromadzenie, usuwanie i
gospodarcze wykorzystanie odpadéw.

25.10 Unieszkodliwianie odpaddw komunalnych. Zagadnienia prawne w gospodarce
odpadami.

8.11 Skladowanie odpadéw na skladowiskach. Charakterystyka sktadowiska,
lokalizacja, uszczelnienia. Fksploatacja sktadowiska.

15.11 Procesy zachodzace na sktadowiskach odpadéw, powstawanie biogazu.
Odcieki ze skladowisk, ich charakterystyka, metody postepowania.

22.11 Rekultywacja i poeksploatacyine zagospodarowanie terenu skladowiska.

29.11 Biologiczne metody przetwarzania odpadéw - kompostowanie, fermentacja
m etanowa.

6.12 Termiczne metody przetwarzania odpadéw - spalanie, piroliza.

13.12 zaliczenie

POLITECHNIKA
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Studia Podyplomowe:
Zagospodarowanie odpadow
i czyste technologie

Politechnika Gdanska
Wydziat Chemiczny
Opieka Naukowa: Prof. dr hab. inz. Jan Hupka
Kierownik Studiow — Dr inz. Andrzej Tonderski

58
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Wiecej szczeg6tow na prezentaciji: http://www.slideshare.net/Pomcert/studyp-odpady-atiwwjh20130312
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Wetlands, Algae, Biogas

Wetlands, Algae, Biogas

POM-Biogas
Pomeranian Biogas Model

e Zadania projektu zostaty
pogrupowane w ramach czterech
Pakietéw Roboczych:

e 1. SUBSTRATY (optymalizacja wyboru

substratow w celu osiggniecia ~
najwyzszej jakosci biogazu), 4)) S%MGAS ROy

e 2. PROCES (optymalizacja procesu
produkcji biogazu),

¢ 3. WYKORZYSTANIE BIOGAZU (analiza
mozliwosci wykorzystania biogazu),

e 4. WYKORZYSTANIE OSADU . P
POFERMENTACYJNEGO (ustalenie POMERANIAN BIOGAS MODEL'
mozliwych metod zagospodarowania ODPADY ORGANICZNE

osadu pofermentacyjnego oraz ey
okreslenie efektywnosci rolniczego - CENNE ZRODLO ZIELONEJ ENERGI

wykorzystania pofermentu),.

POM-Biogas
Pomeranian Biogas Model

Pomeranian Voivodeship

January 2014
mmmmmmmmm . Poland
t
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NETWORKING
Biogas Research & Development Alliance

BRDA
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