Opracowanie wynikow badan monitoringowych wéd podziemnych i powierzchniowych
w latach 2014-2016 w otoczeniu zamknietego skladowiska odpadow w Lezycach
zarzadzanego przez Komunalny Zwigzek Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki”

Celem badan srodowiskowych w otoczeniu zamknig¢tego skladowiska odpadow,
zarzgdzanego przez Komunalny Zwigzek Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki jest kontrola
oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne zamknigtego sktadowiska odpadéw w Lezycach.
Lokalizacja punktow poboru prob wody oraz rodzaj przeprowadzanych analiz fizyko-
chemicznych zostaly okreslone W decyzji wydanej przez Staroste Wejherowskiego nr 149/2003
z dn. 30.06.2003 r. wyrazajaca zgode na zamkniecie sktadowiska odpadow w Lezycach gm.
Wejherowo zmodyfikowanej w lipcu 2008 r.

Lokalizacja punktéw poboru prob:
a) wody pitne
proba wody glebinowej z ujecia wody pitnej w Lezycach:
. studnia nr 4 Lezyce — gminne uj¢cie wody pitnej;
b) wody podziemne z piezometréw i studni glebinowych

2 proby wod podziemnych z piezometréw plytkich:

. P-3 — piezometr zlokalizowany w potudniowo-wschodniej czesci terenu Sp. ,,Eko Dolina”,
poza obecnymi granicami sktadowiska, na terenie rezerwy terenu pod przyszie kwatery,

. P-4a — piezometr zlokalizowany na potudniowy - wschéd od granicy zamknigtego
sktadowiska odpadow KZG ,,Dolina Redy i Chylonki”, na zachodnim krancu jaru biegnacego
wzdhuz poludniowej skarpy zamknigtego sktadowiska;

2 proby wdd podziemnych z piezometréw glebokich:

. PO-3 — piezometr zlokalizowany w poblizu skrzyzowania drogi dojazdowej do
sktadowiska z drogg relacji Rumia — Gdynia Chylonia,

. PO-4 — piezometr zlokalizowany na poludnie od granicy zamknigtego skladowiska
odpaddéw zarzadzanego przez KZG ,,Dolina Redy i Chylonki”;

proba wody przypowierzchniowej:

. SK-2 — studnia kopana na terenie bylego gospodarstwa rolnego w Rebiskach,
¢) wody powierzchniowe

2 proby wod powierzchniowych:

. punkt W-1 — odcinek zrodtowy Cisowskiej Strugi, na terenie rezerwatu ,,Cisowskie Buki”,

. punkt W-2 —rzeka Cisowska Struga - ok.1,5 km ponizej punktu W-1, na wysokos$ci
wschodniej granicy rezerwatu ,,Cisowskie Buki”.



Zakres badan fizyko chemicznych, zgodnie z decyzjg Starosty Wejherowskiego
2 23.07.2008 r. nr OS-881/2008 obejmuje pomiary: poziom zwierciadta wody, odczyn (pH),
barwa, zapach, twardo$¢, zasadowos¢, sucha pozostatos¢, ChZTs BZTs Cl, NHa, NO3, NO2, Ngg,
SO4, Fe, Mn, Na, K, przewodnos¢ wiasciwa, 0gélny wegiel organiczny (OWO), zawartos¢
poszczegbdlnych metali cigzkich (Cu, Zn, Pb, Cd, cr®, Hg), suma wiclopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych (WWA). Powyzsze badania prowadzone sg z czestotliwoscia:
€O 6 miesiecy badania poziomu wod podziemnych odczyn pH, przewodnosé elektrolityczna
wlasciwa; ogdlny wegiel organiczny (OWO), zawarto$¢ metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr®,
Hg), suma wielopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych (WWA) — raz na dwa lata;
a pozostate parametry — raz w roku.

Wyniki badan
Wykonanie serii badan monitoringowych w latach 2014-16 wodd podziemnych
i powierzchniowych w punktach kontrolnych powierzono akredytowanemu laboratorium
J.S. Hamilton Poland Ltd. Spétka z 0.0. z Gdyni. W tabelach z zestawieniem wynikow analiz
oznaczono kolorami opisanymi w legendzie parametry, dla ktérych wskazniki sa normowane
prawem.

Woda z badanej studni gl¢binowej ujecia wody pitnej nr 4 w Eezycach, pobierane
w hydroforni przed instalacja uzdatniajaca, charakteryzowata si¢ bardzo wysoka jakosScig
(tabela 1). Zawarto$ci jondw zelaza i manganu kwalifikowaty badang wode¢ jako niezdatng do
picia, co jest cechg charakterystyczng dla tej warstwy wodonosnej i nie jest wynikiem
oddziatywania skladowiska odpadow. Wartosci stgzenia tych dwoch metali w okresie
badawczym od 2003 r. zawieraly si¢ w podobnym przedziale warto$ci. W 2016 roku nastgpito
minimalne przekroczenie stezenia jonéw miedzi. Ujmowana woda po uzdatnieniu speinia
obowigzujace normy w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.
2015 poz. 1989).

W celu obserwacji zmian zachodzacych w wodach podziemnych przeptywajacych pod
sktadowiskiem, wartosci wskaznikow substancji wystepujacych w wodach podziemnych,
porownano z granicznymi wartosciami st¢zen zanieczyszczen, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 (Dz.U. 2016 poz. 85) w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czgsci wod podziemnych. Rozporzadzenie to nie jest aktem
wykonawczym, majacym na celu ocen¢ wod podziemnych przeptywajacych pod sktadowiskiem,
a jedynie ma stuzy¢ do pogladowej oceny zmian zachodzacych w tych wodach. Podstawg oceny
wynikéw monitoringu wod podziemnych w otoczeniu sktadowisk jest analiza ewentualnych
trendow w wartosciach oznaczen poszczegolnych parametrow wskaznikowych w perspektywie
wieloletnich badan. Podobnie jak w latach ubiegtych stosunkowo stabilne wyniki 1 wskazujace
na dobrg jako$¢ badanych wod uzyskano w przypadku trzech piezometréw SK-2, P-3 oraz P-4a.



Préby wod podziemnych pobrane z piezometréw PO-3, PO-4, P-3 i P-4a charakteryzujg si¢
duzymi roznicami w jakosci wody w poszczegélnych piezometrach, jak rowniez duza
rozpigtoscig warto$ci parametrow kwalifikujacych wody z kazdego =z piezometrow

do poszczegdlnych klas jakosci wod podziemnych (tabela 3).

W roku 2016 nie udato si¢ pobra¢ wody z tego piezometru P-3 zlokalizowanego
W poblizu najstarszej czesci zamknigtego sktadowiska w Lezycach o gltebokosci 5 metrow p.p.t.
Serie pomiarow w latach 2014-2015 w zakresie wigkszo$ci badanych parametrow kwalifikowaty
wodg z tego punktu w | klasie czystosci Wyjatkiem bylo st¢zenie jonow azotanéw na poziomie
wod dobrej jakosci (11 klasa).

W probee wody pobranej z piezometru P-4a przekroczenie wartosci granicznej dla wod
bardzo dobrej jakosci dotyczylo: przewodno$ci, manganu, potasu oraz cynku, miedzi i OWO
(wartosci dla wod I klasy) oraz zelaza (wyrazny spadek stg¢zenia tego jonu w poroéwnaniu z
rokiem ubiegltym), otowiu 1 rteci.

Wiosng 2016 roku udato si¢ pobra¢ po raz pierwszy od trzech lat niewielkg ilos¢ wody
z piezometru PO-3, przeprowadzone badania wykazaly wzrost st¢zenia badanych parametréw -
woda IV 1V klasy czystosci ze wzglgdu na ilo$¢ metali cigzkich. Obnizenie jakosci wody w tym
punkcie prawdopodobnie jest spowodowane brakiem naptywu wody do piezometru
w poprzednich latach 2013-15. Stgzenia badanych parametrow fizykochemicznych w okresie
badawczym od zamknigcia sktadowiska w Le¢zycach w 2003 roku do 2012 klasyfikowatly proby
z tego punktu do wod dobrej jakosci. Z powodu niskiego stanu wody nie udato si¢ przed
pobraniem prob do analizy w 2016 roku dokona¢ procedury zgodnej z polskimi normami
dwukrotnej wymiany objetosci wody w otworze obserwacyjnym, w wyniku czego naptywa
$wieza woda z warstwy wodonosnej, dlatego uzyskane wyniki wskazujace na ztg jakos¢ wody w
tym punkcie nalezy uzna¢ za mato wiarygodne.

W roku 2016 zlecono przepompowanie piezometrow PO-4 i P-4a w celu przeczyszczenia
filtrow oraz sprawdzenie czy naptywa do nich woda, nastgpnie zlecono wykonanie petnej serii

badanych parametrow w tych otworach obserwacyjnych.

Wyniki oznaczanych parametréw uzyskane w | kwartale i IV kwartale w 2016 r.
w piezometrze PO-4 sa porownywalne z tymi uzyskiwanymi w ciggu trzynastu lat wykonywania
badan monitoringowych, charakterystycznych dla wod zlej jakosci. Wyniki badan parametréw
fizyko-chemicznych w tym punkcie od 2003 roku mogg wskazywa¢ na wplyw zamknigtego
sktadowiska na stan jakosci wod podziemnych. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze po przepompowaniu
ulegly poprawie stezenia chlorkéw, azotyndéw, zelaza i otowiu, — z wod pozaklasowych w serii
wiosennej do wod zadawalajacej jakoSci w serii jesiennej.

W probie pobranej z piezometru SK-2 (ptytka studnia kopana ok.6 m p.p.t.) wartos¢
oznaczanych parametrow miescita si¢ w granicach ustalonych dla wod 1 klasy czyli wod bardzo

dobrej jakosci z wyjatkiem jonu miedzi oraz ogdlnego wegla organicznego OWO.



Wody powierzchniowe. Wyniki badan wod Cisowskiej Strugi z punktow W-1 (na terenie
rezerwatu ,,Cisowskie Buki”) 1 W-2 (1,5 km ponizej punktu W-1) pozwalaja na
zakwalifikowanie wod rzeki do woéd powierzchniowych o bardzo dobrej jakosci, takich jak
,struga, strumien, potok, rzeka” (tabela 2). Probki wod z tej rzeki odniesiono do wymagan
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 21.07.2016 r. (Dz.U. 2016 poz. 1187) w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych oraz §rodowiskowych
norm jakosci dla substancji priorytetowych.

Whioski
Nie obserwuje si¢ wplywu zamknigtego sktadowiska na stan jakosci wod:
e pobieranych ze studni glgbinowego ujecia wody pitnej w Lezycach;
e podziemnych ujmowanych w piezometrach ptytkich SK-2, P-3;
e rzecznych Cisowskiej Strugi punkty W-1 1 W-2.
Najstabsza jako$cig charakteryzowaty sie¢ proby z piezometru glebokiego PO-4 zlokalizowanego

na potudnie od granicy zamknigtego sktadowiska odpadow w Lgzycach, miejsce w ktorym
deponowano odpady w okresie kilku lat przed zamknigciem sktadowiska - ‘najswiezsze odpady’.

Opierajac si¢ o rozpoznanie hydrogeologicznego (,,Dokumentacja okres$lajaca warunki
hydrogeologiczne w podtozu zaktadu unieszkodliwiania odpadow w Le¢zycach” GEOKONSULT
s.c., 2001 r.) nalezy przypuszczaé, ze nie istnieje zagrozenie pogorszenia jakosci wod o
charakterze uzytkowym. Wyniki badah monitoringu przekazywane sa rokrocznie do WIOS.

Komunalny Zwigzek Gmin ,,Dolina Redy 1 Chylonki” oprdcz przeprowadzania badan
monitoringowych jest zobligowany rowniez do prowadzenia biezacych prac pielegnacyjnych na
terenie rekultywowanego sktadowiska. W zwigzku z powyzszym rokrocznie prowadzone sg
prace polegajace na koszeniu wierzchowiny oraz skarp, naprawach i utrzymaniu droznosci
rowow opaskowych, przeprowadzanie napraw ogrodzenia.



Tabela 1

Zestawienie wynikéw badan préb* z ujecia wody pitnej w Lezycach

w latach 2014-2016

*proby pobierane sag w hydroforni przed instalacja uzdatniajaca

ROK BADAN | 2014 2015 2016
Nazwa

Lp. parametru Jednostka | kw | kw | kw
1. |odczyn pH 8 7.7 7.9
2. |barwa mgPt/dm’ 10 5 5
3. przewodnos¢ uS/cm 313 305 311
4. | zapach

5. twardos¢ og. mgCaCOs/dm? 163 155 136
6. zasadowos$¢ og. mval/dm? 3 2.8 3,3
7. sucha pozostatos¢ mg/dm? 146 191 208
8. |chzT mgO2/dm? <30 <30 <30
9. |BZTs mgO2/dm® <3 0,58 <0,5
10. | chlorki mgCl/dm? 5 5 4,2
11. | jon amonowy mgNH,/dm® <0,06 <006| <005
12. | azotany mgNO,/dm? 04 0.2 <1,0
13. | azotyny mgNO,/dm? <0,01 <001| <005
14. | azot ogélny mgN/dm’ 1,29 0,65 <0,5
15 |siarczany mgSO4/dm® 5 <5 13
16. zelazo mgFe/dm? 0,8 0,796 0,634
17. | mangan mgMn/dm? 0,068 0,069| 0,075
18. |sod mgNa/dm3 35 4,8 8,2
19. | potas mgK/dm3 1,1 11 1,2
20. |cynk mgZn/dm? 0.2 0,011
21. | miedz mgCu/dm® 0,0077 0,016
22. | otoéw mgPb/dm? <0,001 <0,001
23. | kadm mgCd/dm® <0,0001 <0,0001
24. | chrom™ mgCr*®/dm® <0,003 <0,01
25. |rteé mgHg/dm® <0,0001 <0,0001
26. |WWA ug/dm? <0,01 <0,01
27. |OWO mgC/dm® <15 1,86

Jakos¢ wody pitnej okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia
Dz.U. 2015 poz. 1989

Legenda do oznaczen kolorystycznych

dopuszczalne stgzenie

niedopuszczalne st¢zenie




Tabela 2

Zestawienie wynikow badan prob wody powierzchniowej pobranych z rzeki
Cisowska Struga w latach 2014-2016

punkt poboru W-1 W-2
ROK BADAN 2014 2015 2016 2014 2015 2016
Nazwa

Lp. parametru Jednostka | kw | kw | kw | kw | kw | kw
1. | zwierc. wody mp.p.t.
2. |odczyn pH 8,2 8,1 8,1 8,2 8,2 8,1
3. |barwa mgPt/dm? 10 5
4. | przewodnos¢ mS/cm 395 388 382 384 385 389
5. | zapach
6. |twardosc og. mgCaCOy/dm’ 203 176
7. | zasadowos¢ og. mval/dm® 3,6 3,5
8. | sucha pozostatos¢ mg/dm? 265 254
9. |ChZT(cy mgO2/dm’ <30 <30
10. | BZT; mgO2/dm? 1,1 0,59
11. | chlorki mgCl/dm? 11 9,7
12. | jon amonowy mgNyua/dm? <0,06 <0,05
13. |azotany mgNyos/dm? 2,6 2,6
14. |azotyny mgNyoo/dm? <0,01 <0,05
15. | azot ogolny mgN/dm3 1,47 1,07
16. |siarczany mgSO4/dm® 32 25
17. | zelazo mgFe/dm? 0,51 -
18. | mangan mgMn/dm? 0,096 -
19. |séd mgNa/dm?® 51 52
20. | potas mgK/dm? 0,9 0,85
21. |cynk mgZn/dm?® 0,045 0,014
22. | miedz mgCu/dm’ 0,0038 <0,001
23. | otow mgPb/dm’ 0,0026 <0,001
24. | kadm mgCd/dm? <0,0038 <0,0001
25. | chrom*® mgCr*/dm? <0,003 <0,01
26. | rtgc mgHg/dm® | <0,0001 <0,0001
27. | WWA mg/dm’ <0,0025 <0,0025
28. |OWO mgC/dm? 4,26 <0,01

Jako$¢ wod powierzchniowych okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska

Dz.U. 2016 poz. 1187

Legenda do oznaczen kolorystycznych

klasa | —bardzo dobra jako$¢

klasa Il — dobra jakos¢




Tabela 2 Zestawienie wynikow badan prob wody podziemnej w pi¢ciu punktach pomiarowych wokoét zamknigtego skladowiska odpadow w Lezyczach w latach 2014-2016

punkt poboru P-3 P-4a PO-3 PO-4

ROK BADAN 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2012|  2013-15 2016 2014 2015 2016 2016
Lp. Nazwa parametru Jednostka I kw | kw | kw I kw | kw | kw | kw I kw 1 kw| | kw | kw | kw IV kw
1. |zwierc. wody mp.p.t. 4,1 6,2 31 26 31,1 63,5 63 58 61,8 60
2. |odczyn pH 7.4 7,3 7,6 7,1 7.3 7,34 7.4 7,1 7.4 7,2
3. |barwa maPt/di?® 5 5 10 10 10 10 5 >70 (200)| >70 (560
4 |prewodnosé us/om 206 243 795 861 838 501 1088 *
5. |zapach akceptowalny akceptowalny akceptowalny
6. |twardo$é og. mgCaCO4/dm’ 113 116 200[>500 (748) 305 241 >500(604) >500 (685) 415
7. |zasadowosc¢ og. mval/dm’ 1,7 1,8 8,5 9,4 9,2 5,51 6,9 8,5 >20 (48)
8. |sucha pozostato§é mg/dnm? 25 177 561 1510 436 484 3840 3094
9. |ChZT(Cr) mgO2/dn? <30 <30 32 37 <30 <30 <30 494 800
10. |BZT5 mgO2/dm’® <3 1,4 <3 <0,5 0,7 3,2 6 15
11. |chlorki mgCl/dm? 3 5 o 8 13 15 5 o >250 o
12. |jon amonowy mgNH,/dm® <0,06 <0,06 % <0,06 0,17 0,07 1,13 % 0,32 %
13. |azotany mgNO,/dm® 12,00 11 % 4,9 <0,2 3,5 0,3 % 18 §
14. |azotyny mgNO,/dm® <0,01 <0,01] & 0,01 0,06 <0,01 <0,01 2 <0,05 2
15. |azot ogolny mgN/dm”® 3,73 675 2 3,19 3,38 2,76 15 > 7,84 z 410
16. |siarczany mgSO4/dm® <5 <5 B 14 17 8 <5 3 g 178 117
17. |zlazo mgFe/dn? 0,023 011 = >3,0 (4,5) 14 1,82 z z 2,4 >3,0 (4,1
18. |mangan mgMn/d? 00021 00063 £ 0,095 0,62 0,16 0,182 £ £ 0,2 0,13 0,14
19. [sod mgNa/dm® 2 2,8 18 18 20 11,6
20. |potas mgK/dm? 2 1,9 8,7 8,9 4,3 3,76
21, |cynk mgZn/dm® 0,024 0,1 0,27 0,0144 0,37 0,34
22. |miedz mgCu/dm’ 0,016 0,018 0,025 <0,019 0,44 0,064
23 |olow mgPb/dn <0,001 0,057 0,033 < 0,006 IS 0,031
24. |kadm mgCd/dm® <0,0001 <0,0001 0,00014 < 0,0006 0,0013| 0,0006
25. |chrom+6 mgCr*®/dm® <0,003 <0,003 <0,01 < 0,003 <0,01
26. |rtgé mgHg/dm® <0,0001 <0,0001 0,0012 0,00002 0,00047 0,00076f  0,0035
27. |[WWA ug/dm? <0,01 <0,0025 <0,01 < 0,001 0,000204
28. |OWO mgC/dm® 2,08 9,64 10 1,72 13,3

SK-2 proba wody przypowierzchniowej z piezometru plytkiego
P-3,P-4a proby wéd podziemnych z piezometréw plytkich

PO-3, PO-4 proby wéd podziemnych z piezometréw gtebokich

Jakos¢ wod podziemnych z piezometréw okreslono na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 21.12.2015 w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu wod

podziemnych Dz.U. 2016, poz.85

Legenda do oznaczen kolorystycznych

klasa | — bardzo dobra jako$¢
klasa Il — dobra jakos¢
klasa lll — zadowalajgca jakos¢

klasa IV — niezadowalajgca jakos¢

klasa V' — zla jakos¢

** wynik podany w nawiasie jest poza zakresem akredytacji

SK-2
2014 2015 2016
I kw | kw | kw

10 4,4 7
8,1 7,2 7,1
10 10 10
309 521 485

akceptowalny
246 246 239
6,2 4,5 4,8
369 434 308
<30 <30 45
<3 <3 1,3
3 5 8
<0,06 0,08 0,09
9,3 7,1 1,8
0,01 0,01 <0,01,
3,39 16,2 1,78
12 19 5

1,2| >3(8,7)

0,048 0,41
4,7 51 4,5
7,1 9,6 10
0,021 0,076
0,035 0,023
0,0027 0,061
<0,0001 0,00054
<0,003 <0,01,
<0,0001 <0,0001
<0,01 <0,01
8,96 17,2
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