¢ POLITECHNIKA
GDANSKA

GLOWNE ZANIECZYSZCZENIA
SRODOWISKA | METODY ICH
MONITOROWANIA

HELENA JANIK

Katedra Technologii Polimerow
Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska

www.pg.gda.pl Uniwersytet techniczny z wyobrazniq i przysztosciq

22 marca 2018 Dolina Redv i Chvlonki



POLITECHNIKA
GDANSKA

Zakres wystapienia:

- zrédla zanieczyszczenia atmosfery, hydrosfery oraz gleby
- sposoby monitorowania zanieczyszczen srodowiska

- obecny stan monitoringu zanieczyszczen srodowiska w
Polsce

- Mozliwosci dydaktyczne korzystania z danych on-line ze
stacji monitoringu i inne uwagi
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POWIETRZE

Miedzynarodowa Organizacja Pracy : definicja zanieczyszczenia powietrza:

wszelkie skazenie powietrza przez substancje, ktore sg szkodliwe dla zdrowia lub
niebezpieczne z innych przyczyn, bez wzgledu na ich posta¢ fizyczna.

Swiatowa Organizacja Zdrowia definiuje powietrze zanieczyszczone jako takie,
ktérego skiad chemiczny moze ujemnie wptynaé na zdrowie cztowieka, roslin i
zwierzat, a takze na inne elementy srodowiska (wode, glebe). Zanieczyszczenia
powietrza sg najbardziej niebezpieczne ze wszystkich zanieczyszczen, gdyz sa
mobilne i moga skazi¢ na duzych obszarach praktycznie wszystkie komponenty
srodowiska.
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GDANSKA Zrodia zanieczyszczen powietrza:

- naturalne:

wybuchy wulkanéw,
wietrzenie chemiczne skat,
pozary lasow i stepow,
wytadowania atmosferyczne,
pyt kosmiczny,

procesy biologiczne

- wyhikajace z dziatalnosci cziowieka:

chemiczna konwersja paliw,
wydobycie i transport surowcow,
przemyst chemiczny,

przemyst rafineryjny, przemyst metalurgiczny,
energetyka

cementownie,

skladowiska surowcéw i odpadow,
motoryzacja

transport

wypalanie traw

pozary spowodowane przez ludzi
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dwutlenek siarki (SO2),
pyty weglowe (X2),
lothe zwigzki organiczne (LZO),
tlenek wegla (CO),

Chemia zwiazkéw w powietrzu:

dwutlenek wegla (CO2),
ozon troposferyczny (O3

otow (Pb), Platyna, pallad, rod

pyty zawieszone (PM).
tlenki azotu (NxOy),
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Przykiady lotnych zwigzkéw organicznych:

aceton,

weglowodory alifatyczne (dekan, oktan, heksan), benzyna,
weglowodory aromatyczne (toluen, ksylen, benzen),
zwigzki zawierajace chlor (dichlorometan, chlorek metylu,
trichloroetan, dichlorobenzen)

octan n-butylu

4-fenylocykloheksen (4-PC) , terpeny
pestycydy
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Zrodta lotnych zwiazkéw organicznych:

- farby, lakiery, kleje, zmywacze do paznokci, pokrycia ochronne,
materiatly wykonczeniowe i uszczelnienia, rozpuszczalniki

- procesy spalania, fotokopiarki, dywany, linoleum, tynki, masy gipsowe
- tapicerka, srodki do czyszczenia dywanow, pokrycia dzwiekochtonne,
— srodki przeciw molom, odswiezacze powietrza, dywany

— nabtyszczacze, srodki czystosci, dezodoranty, zmiekczacze,

- Papierosy

- przemyst farmaceutyczny, petrochemiczny, laboratoria analityczne.
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Skutki zanieczyszczen powietrza

- kwasne deszcze
- Smog
- odory
- dziura ozonowa

- efekt cieplarniany
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Zanieczyszczenie wod

- niekorzystne zmiany wilasciwosci fizycznych, chemicznych i
bakteriologicznych wody,

spowodowane wprowadzaniem w nadmiarze substancjl
nieorganicznych (statych, pltynnych, gazowych), organicznych,
radioaktywnych czy wreszcie ciepfa,

ktére ograniczajg lub uniemozliwiajg wykorzystywanie wody
do picia i celéw gospodarczych.
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Zrodia zanieczyszczenia wod

- scieki komunalne
- scieki przemystowe

- transport lgdowy i morski
- rolnictwo (pestycydy, nawozy sztuczne)
- odpady komunalne
- nierozwazna turystyka wodna
- niewtasciwe nawyki ludzi

-inne
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Co trafia do naszych wod?

- pozostatosci po srodkach pioracych (tzw. Srodki powierzchniowo
czynne)

- zanieczyszczenia ropopochodne,

- niepozadane bakterie, wirusy, grzyby

- niepozadane mikroorganizmy

- bardzo rézne substancje chemiczne

- papiery, farmaceutyki, pozostatosci po lekach
- tworzywa sztuczne (,,plastiki”)

- metale niekorzystne dla org. zywych (rte¢, otéw, miedz, kadm, cynk)
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ZRODEA ZANIECZYSZCZENIA i DEGRADACJI GLEBY

-czynniki naturalne:
trzesienia ziemi,
erozja,
susza,
pozary,

- wynik dziafalnosci cziowieka:
wycinanie laséw
wzniecanie pozaréw, wypalanie traw
intensywna gospodarka rolna i niewlasciwe nawozenie gleby
nadmierna eksploatacja wod
emisja pytow przemystowych, transportowych itp..
odprowadzanie cieklych odpadéw komunalnych i przemystowych
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SKUTKI ZANIECZYSZCZENIA i DEGRADACJI GLEBY

- zmiana wilasciwosci chemicznych, fizycznych i biologicznych
- obnizenie urodzajnosci

- zmniejszenie plonéw

- zaktécenia wegetaciji roslin

- obnizenie waloréw estetycznych i ekologicznych

- korozja fundamentéw budynku, rurociagow itp..
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MONITORING ZANIECZYSZCZEN SRODOWISKA
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MONITORING POWIETRZA REGIONALNY
stacje monitoringu w Gdansku i okolicach:

Gdansk, ul. Powstancow Warszawskich [

Gdansk, ul. Kaczence [

Gdansku ul. Wyzwolenia [

Gdansku ul. Ostrzycka [

Gdansku ul. Leczkowa [

Gdynia ul. Porebskiego [

Gdynia ul. Szafranowa [

Gdynia ul. Wendy [
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami [
Tczew ul. Targowa (stacja zlikwidowana 02.01.2017 r.)
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MONITORING W CZASIE RZECZYWISTYM

- tlenki siarki
- tlenki azotu
- tlenki wegla
- 0zon

- pyt zawieszony: PM 2.5 i PM 10 ( metoda grawitacyjna)

- dane meteorologiczne (temperatura, nastonecznienie, wilgotnos¢, predkosé
wiatru, cisnienie, opady)
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i ich szkodliwosé:

Pyly powoduja podraznienia naskorka i sluzowki.

Najniebezpiecznie|sze sa pyly najdrobniejsze o wielkosci
czastki 2,5-10 mikrometrow, ktore z tatwoscig przenikaja do
organizmu wywotujac jego zatrucie, zapalenia gornych
drog oddechowych, pylice, nowotwory ptuc, choroby
alergiczne i astme.

Wieksze czastki pylow zatrzymuje btona sluzowa nosa.
Monitoring przed kilkoma laty: tylko PM10, obecnie juz PM
2,5 takze ( nie wszystkie stacje w Polsce).
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Podstawowe Wykres danych Dane pomiarowe Bank danych
informadje o stacji pomiarowych tabele pomiarowych

Szczegdlowe informadie o stadi
Gdarisk , ul. Leczkowa

nformacje podstawowe

Kod krajowy PmGdaleczk08
Kod miedzynarodowy PLOOS2A
Strefa Aglomeracja Tréjmiejska
Nazwa stacji AMB8 Gdanisk Wrzeszcz
Adres Gdarisk , ul. Leczkowa
Wsp. WGS84 @ 54,380279

A 18,620274

Stanowiska pomiarowe

Zanieczyszczenie
tlenek wegla
dwutlenek azotu
tlenki azotu

ozon

pyt zawieszony PM10
pyt zawieszony PM2.5

dwutlenek siarki

Czas usredniania
1-godzinny
1-godzinny
1-godzinny
1-godzinny
1-godzinny
1-godzinny

1-godzinny

Typ pomiaru

ciagly (automatyczny)
ciggly (automatyczny)
clagty (automatyczny)
Ciggty (automatyczny)
ciggly (automatyczny)
ciggly (automatyczny)

ciagly (automatyczny)
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Wersja mobilna
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21 mar

dopuszczalny poziom substancji w powietrzu SOz: 350
dopuszezalny poziom substancji w powietrzu NO,: 200
wartoé¢ progowa informowania spoleczenstwa Og: 180
wartos¢ odnlesienia PM10: 280

wartoé¢ odniesienia CO: 30000

wartosé odniesienia H:S: 20

wartos¢ odniesienia CgHg: 30

Lokalizacja stacji pomiarowych:

AM1 - Gdarisk Srédmiedcie  AM40 - Gdynia Srédmiescie

AM2 - Gdarisk Stogi AM11 - Shupsk

AM3 - Gdarisk Nowy Port AM12 - Koscierzyna

AM4 - Gdynia Pogorze AM13 - Kwidzyn

AMS - Gdarisk Szadotki AM14 - Starogard Gdarski
AMS - Sopot AM15 - Malbork

AMS - Gdarisk Wrzeszez AM16 - Lebork
AM9 - Gdynia Dgbrowa AM17 - Linlewko Koscierskie




POLITECHNIKA
GDANSKA

Analiza elektronomikroskopowa powietrza,
czyli co jest pytem zawieszonym:.

Po co analiza mikroskopowa ?

- obecny monitoring: srednie stezenia PM

- Chcemy wiedzie¢ wiecej

- No to zobaczmy okiem obserwatora w skali mikro i nanometrycznej

- Mikroskopy elektronowe TEM i SEM + przystawki do mikroanalizy chemicznej
- (prace badawczo-naukowe, wyniki jeszcze nie wdrozone do monitoringu)
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METODOLOGIA ANALIZY
TEM SEM

NaloZenie blony nosnej na siatki mikroskopowe Pobleranie probek pyléw

Pobranie p;‘ébki pylow

Przygotowanie probki do badan Napylenie probki warstwa przewodzaca

Badania elektronomikroskopowe

Wstepna ol;r(')bka zdjec Wykonanie zdjec
= Analiza skladu elementarnego (EDX)

Cyfrowa obrobka zdje¢

Matematyczna obrobka danych

- 0 i ikow analiz
Opracowanie wynikow analizy R LS
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Wyglad czastki zaokraglonej i
jej widmo EDX- probki pytow z r

pOWietI za atmosfer ycznego
-'S‘-R,-‘-M ||II I I | II\"DJ.‘

z Gdanska z dnia 15.04.2009 r.
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Wyglad czastek pylow przeniesione z
filtra na siatki mikroskopowe (prébka
ARF- zdjecie wykonane technika TEM):
czastki o ksztaltach nieregularnych i
aglomeraty (sadza).
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Rys. 2 Zdjecia z TEM: a), b), ¢) sadza pochodzaca z Iveco; d), e) czastki o nieregularnym ksztalcie o duzej
zawartosci wegla (Iveco), f) czastki o nieregularnym ksztalcie o duzej zawartosci wegla (Jelez), g), h)
czastki o ksztalcie kolistym, ktore byly czastkami niespalonego paliwa (MAN), j) czastki o nieregularnym
ksztalcie (MAN).

3.1. Probki pylow z samochodu Iveco Cargo MLSOE
Wyniki analizy cech morfologicznych przedstawiono w tabelach 2 i 3. Dla prébek =
= i + 100%
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MONITORING CZYSTOSCI WOD

www.pg.gda.pl Uniwersytet techniczny z wyobrazniq i przysztosciq




FIEESY POLITECHNIKA
GDANSKA

Kazdy kraj (jeziora, rzeki, morza)

- Sieci monitoring podstawowego : systematyczne pomiary
metodami zestandaryzowanymi i obserwacje wybranych
miejsc w kraju

- Monitoring dodatkowy (inne miejsca)

POLSKA

Monitoring podstawowy: wszystkie jeziora wi¢ksze niz 50 ha
(pomiary wiosng i latem, co 5 lat);
and 57 rzek (1027 miejsc- pomiary 1-2x/miesigc)
23 parametry

Dodatkowy monitoring: 33 jeziora wi¢ksze niz 100ha
(pomiary 2-4x/rok) 1 20 miejsc dla rzek
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- analiza chemiczna
- analiza fizyczna

- analiza biologiczna

Bioindykatory: organizmy lub ich zbior
(rosliny, zwierzeta, mikroorganizmy)
czule na zmiany zanieczyszczen srodowiska
Obecne w srodowisku nas otaczajgcym lub w ekosystemie
Odpowied? bioindykatora na zanieczyszczenie:
zmiany w funkcjonowaniu organizmu lub akumulacja zanieczyszczen

Bardzo wczesne rozpoznanie zanieczyszczenia przez organizmy zywe
Wzglednie niski koszt badan w stosunku do specjalistycznych aparatow.
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POLITECHNIKA
GDANSKA "Okrzemki - Diatoms — jako biocindykatory

SSI;;;'Z‘;’Z? Obecne Obeafe W miejscach
.. , w miejscach o niskich temp.
zbiornikach wod _
wilgotnych
- oceany - kamienie - Snieg
- Jeziora - gleba - lodowce
- moll;z.a - piasek
- rzeki
- skaly
- jaskinie

- wilgotne miejsca
zywych organizmow
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Rézne ksztalty , rozmiary, elementy symetrii

FRAGILLARIA TABELLARIA
(typ wstegowy) MERIDION (typ zyg-zag)
(typ kotowy) ASRIONELLA
(typ
gwiazdzisty)
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Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

Okrzemki: Cechy charakterystyczne:

- czes¢ biologiczna miekka uwieziona
w pancerzu krzemionkowym,
zbudowanym z krzemionki
(uwodniony ditlenek krzemu): ang.

frustule, shells: PL=>0 dwie potowki
pancerza

www.pg.gda.pl

Uniwersytet techniczny z wyobrazniq i przysztosciq



POLITECHNIKA
GDANSKA

Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

- producenci masy organicznej (biomass) — pozywienie dla innych
organizmow

- badania naukowe wskazuja, ze ich wiek datuje sie na ten sprzed
Jurassic Period

-Rodzina okrzemek jest popularnym bioindykatorem do:
- monitoringu czystosci wody
- oceny stanu obecnego srodowiska w porownaniu z przeszloscia
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Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

- rozklad okrzemek prowadzi do tworzenia osadu organiczno-
nieorganicznego

- nieorganiczny skladnik jest podstawa metody analizujacej obecne i
przeszle srodowiska morskie, oceaniczne i inne

- kazde srodowisko ma swoje okreslone typy okrzemek

Gdansk Bay  j
TEM-zatokowe S

www.pg.gda.p[ - Uniwersytet techniczny z wyobrazniq i przysztosciq




POLITECHNIKA
GDANSKA  Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

Stephanodiscus neoastraea

Fot. 5. Obraz z mikroskopu optycznego Fot. 6. Obraz z mikroskopu elektronowego
(lpm = 5,6 mm) (1pm = 9,6 mm)

Morskie okrzemki

Fot. 7. Obraz z mikroskopu elektronowego Fot. 8 Obraz z mikroskopu elektronowego
(lpm = 16 mm) (1pm = 28,8 mm)
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Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory
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Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

Klasyfikacja (obserwacje mikroskopowe — geometria):
- rodzaj symetrii

- rodzaj zebrowania

Zebrowanie (przyktad) Symetria (przyktad)
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Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

-Ocena pH

- ocena nagromadzenia pozywienia
- zasolenie

- jakos¢ wody

Jakos¢ wody: po raz pierwszy — rzeki
Podstawa oceny jakosci wody:
Korelacja pomie¢dzy iloscia okrzemek okreslonego typu a
chemicznymi i fizycznymi wlasciwosciami srodowiska
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GDANSKA

Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

Ustalono zasade wplywu zanieczyszczen na populacje okrzemek
Im wiecej zanieczyszczen tym mniej liczebne typy i ilos¢ okrzemek

Korelacja pomiedzy typem i jego iloscia a klasg czystosci wody

Kazde srodowisko (jezioray, ocean..) ma swoj okreslony zbior roZnych typow okrzemek

Eg. Jeziora: najbogatsze w rozne typy okrzemek
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Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

o Amphiprora sp.

@ Amphora sp.

O Asterionella sp.

[ Caloneis sp.

@ Cocconeis

O Cyclotella sp.

@ Cymatopluera sp.
O Cymbella sp.

@ Diatoma sp.

O Didymospenia sp.
O Epithemia sp.

@ Fragillaria sp.

B Gomphonema sp.
@ Gyrosigma sp.
_ : : @ Hantzschia sp.
20.000 % - O Melosira sp.
@ Meridion sp.
; ! O Navicula sp.
10,000 ‘ ¢ O Nitzschia sp.
O Pinnularia sp.
g : O Stauroneis sp.
0,000 @ Stephanodiscus sp.
s O Surirella sp.
O Synedra sp.

[ Rhoicosphaenia sp.
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Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

Mikroskopowa analiza:
Mikroskop optyczny (X2000)
transmisyjny mikroskop elektronowy
(2 500- 20 000x)

- preparaty trwale — wyniki -przykiady

Optical microscopy TEM. X 10 200
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Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

Alpy — Vogezy Lake ( probki dostarczone przez Uniwersytet Gdanski)
— przyklad monitorowania srodowiska dlugoterminowego

TEM , 18 200X
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SPANSKA ™ Okrzemki - Diatoms — jako bioindykatory

— monitorowanie Srodowiska dlugoterminowe (cd)

* analiza obecnych i tych z przeszlosci okrzemek

* ocena wieku osadow

* ocena klimatu sprzed tysiecy lat
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Powietrzu |
Wodzie -
dziekujemy
- Kole] na
Glebe
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