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loanna Szczepariska ukoriczyta oceanografie na Uniwersytecie Gdariskim i podyplomowa geofizyke stosowanag
na AGH w Krakowie, posiada patent sternika morskiego. Zajmowala si¢ nawigacjg statkéw i pozycjonowaniem
sprzetu w projektach poszukiwawczych ropy naftowej.




LOTNISKO W GDANSKU. ZADZWONIMY, 1 KONIECZNIE! JULA OUZ
DY TYLKO WYLADLIJEM PILNUJI NASZEJD MALEJ, NIE JEST TAKA MALA,
W KALIFORNII. / B8Y NIE WPAKOWALA SIE DZIEKI, 2E Z6ODZILAS SIE

W JAKIES KLOPOTY., JEJ TOWARZYSZYC.

JULCE SIE
Sambor z moimi rodzicami odprowadzil mnie i Marte do ME ODMAna:
hali odlotéw. To bylo nasze pierwsze tak diugie rozstanie. FRAIDA!

CZEKA JE
WSPANIALA
MORSKA
WYPRAWA.,

PoDEKSCY-
> TOWANA?

BARDZO/

g /
Ale najpierw wygralam miedzynarodowy
konkurs ekologiczny.



tworzywa sttuczne to integralna

Moja prezentacja multimedialna nosita
wyiat: ,Jak i ¢ rzeczywistosci. Trudno wyobrazié

wJak tworgywa sztuczne® zmienily

czg:

sobi
materialow. Wplyw tworzyw sztue
na postep technologiczny jest oczywis

ie tych ialow w op i ictwie
motoryzacji, w preemysle lotniczym, elektronicznym, elektrycznym,
ey ie jest ni a rezygnacja 7 tworgyw h
Jjest nierealna we wspolczesnym $wiecie.

PET PUR PE-HD PE-LD PP INNE
PS-E PE-MD PELLD
BUTELKI (ZOLAUA RAMY OKIEN, OPAKOWANIA 'KOLPAKI DO FELG (ABS);
OPRAVKI NAWODE, BUDINKOW, WYKLADZINY oAWK, TORBY NAZAKUPY vwNosal, SWIATIOWODY (PBT);
OKULAROW, NAPOJE MATERACE BUTELKI
KUBEGZKI GAZOWANE, NAMLEKO, TR, 1PRIEKASKI, POKRYCIA DACHOWE (PC;
NAJOGURTY, oK1 2 BUTELI T, YBOONE ¢
POJEMNIKI . IZ0LACYINA 1Z0LACJA KABLI, NASZAMPONY, POJEMNIKI, 100 POJEMNIKOW TELEKOMUNIKACYINYCH
NAJRKA 00 L0DOWEK WELEOGRODOME, RURY, founRoNIZAPED) || NAZYWHOSE,
@s); BASENY 0GRODOWE DROBHY FOLIADO PAKOWANIA POJEMNIKI WIELEINNYCTWORZYW.
OPAKOWANIA, e SPRIETAGD YWNOSCIPELLD) DOKUCHENEK
(PEHD) . MIKROFALOWYCH, 3
SUDYNKOW RURY, S wpuawtoLoar,Gikural,
s SAMOCHODOWE, || MEMBRANY USZCZE),
e BANKNOTY TP, LAKERY 1POWLOKI
OCHRONNEIT.

* TWORZYWA SZTUCZNE to ogromna rodzina réznorodnych materiaiow, ktére speiniaja najrozniejsze funke i maja tysiace zastosowar. Ciagle innowacje i nowe
technologie sprawisja, 2e ta rodzina stale sie powigksza i ewoluuje, dostosowujac sie do nowych potrzeb. Nejczesciej stosowane tworzywa dzielimy na tworzywa
termoplastyczne (np. polietylen (PE), polipropylen (PP), polichlorek winylu (PCV), polistyren (PS, PS-E), politereftalan etylenu (PET) i inne) i tworzywa
termoutwardzaine (poliuretany (PUR), poliestry, zywice syntetyczne i inne).



PODROZ
BEDZIE DLUGA.
MAMY JESZCZE

NAPRAWDE
JESTES.
CIEKAWA?

owszem.
NIEWIELE WIEM
NA TEN TEMAT.

8I0RAC POD.

UWAGE CALA HISTORIE
TO BZECZYWISCIE
SWIEZA SPRAWA.

POZNIEJ WYKORZYSTYWANO KALCZLKI

POZVSK/WANE z Drezew TPOPII(ALNYCH,
LIME | GUTAPERKE, DLA

PPZETWOPSTWA I(TOPYCN W 1847 ROKU

BEWLEY SKONSTRUOWAL PIERWSZA
WYTLACZARKE, TO POCZATEK
PRZEMYSLU BLMOWESO. GLTAPERKA
0 AQEZPIECZENIA
11ZOLACII PIERWSZEGO KABLA
PODMORSKIEG:

W SIEDEMNASTYM WIEKL
JOHN OSBORNE WYKONY WAL
ODLEWY Z ROGU, KTORY
JEST NATURALNYM
POLIMEREM®.

W 1851 ROKU.

W POLOWIE
DZIEWIETNASTEGO
WIEKU, NIEZALEZNIE OD SIEBIE
HANCOCK | EOODYEAR ODKRYLI
WLLKANIZACIE KAUCZUKL.
BYLA TO PIERWSZA ZAMIERZONA
MODYFIKACIA NATLURALNEEO
POLIMERU,

W XIX WIEKU

PRZEMYSL FORMOWANYCH

O DLA POWSTAIACED
KLASY SREDNIEJ.

* POLIMERY (gr. polymeres, wieloczesciowy, zbudowany z wielu czesci) = substancje chemiczne o bardzo duzej
masie czasteczkowej, ktore skiadajq sie z wielokrotnie powtérzonych jednostek zwanych merami. Polimery
naturaine sa jednym z podstawowych budulcow organizmow Zywych.

WYNALEZIENIE TWORZYW SZTUCZNYCH
YADA NA POLOWE XIX WIEKU,
CY MIESZALI QOZNE
E, A8

wyTWoRZYZ FAEQY ! WVEIELACZE
oLA POZI(W!TAJAEESO PPZEM YSLLI

AErorteomi MATEQIALOW
DO PRODLIKCII MASH KTORE
ZASTAPIYBY MA Tty NATUOANE
JAK DREWNO, BURSZTYN, CZY SZKLO
1 BYLYBY OD NICH TANSZE, A MIALY
NE LUR LEPSZE
WEASCIWOSCI,

Ry

BAKELIT - TWARDE TWORZYWO

SZTUCZNE, ROZWOJ TWORZYW.
TERMOULITWARDZALNYCH, TAKICH JAK

BAKELIT WSPARL POWSTAJACY
PRZEMYSL RADIOWY | TELEFONICZNY.




PONCZOCHY NYLONOWE!
SLYSZALAM, 2E KOBIETY
OSZALALY NA ICH PUNKCIE
1 WOLALY JE OD
JEDWABNYCH,

CZEKAJ! ‘
PAMIETAM TAKI CZARNY
APARAT TELEFONICZNY.

U MOJEJ BABCI, KTORY STAL
NA HONOROWYM MIEJSCL
W PRZEDPOKOJU.
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2veia,

AZ PO TWORZY WA

TERMOPLASTYCZNE

JAK NA POZYKLAD
NYLON.

NIESTETY, OPROCZ

A NIE WYSTEPUIA
SEHCENE hs cEONS NATUBSLNIE W FeEYE0D2IE
- WIELKA WADE... | 16Dy JUZ 54 ZUZYTE,

C/EZI(O SIE IcH

POLISH AIRLINES
.
mm-nu-uuuun Wpee seevest

PROSZE ZAPIAC PASY.
ZA CHWILE LADUJEMY..

DOMYSLAM SEE,
2E LUDZKOSCE NIE MOZE
WYCOPAL SIE Z PRODUKCII
1 STOSOWANIA TWORZYW
SZTUCZNYCH,
54 ONE NIEZBEONE
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* ZAPOTRZEBOWANIE Europy na tworzywa sztuczne w samym . mku 2018 0 51,2 min tont Gléwne seqmenty i zastosowar b produkca opakonar (399%)
budownictwo (19,8%), motoryzacja (9,9%) i inne. 2018 wyniosta 62 min ton.




We Frankfurcie pr: -ewull, $my si¢ na samolot Ten lot byl znacznie diuzszy,
do Los Angeles i ruszylySmy w dalszq droge. trwal ponad dwanascie godzin.

Jesli sqdzicie, ze

eezplam

Marte opowiesciami o plasiiku, to si¢ mylicie.
= 2 1E60, CO
pLaTEEO MOWISZ WYNIKA, 26
NAJLEPSZ4 METODA POZNORODNOSE RODZAIOW '
OCRANICZENIA ILOSC! TWORZYW NIE LEATWIA ICH
ODPADOW JEST ZASADA |\ RECYKLINGU. ZRESZTA NIE
ICH OPTYMALNEGO WSZYSTKO NADAJE SIE
STOSOWANIA. DO RECYKLINELF.

P

NIE ZREZYENUJEMY
Z TWORZYW, ALE MUSIMY
o SPRAWIC, BY BYLY NIE TYLKO
P FUNKCIONALNE | ESTETYCZNE,
‘ AKZE KORZYSTNE DLA
ZOBHNONAZONECD POEHO.

* RECYKLING to pods!awowy i preferowany sposib zagospodarowania tworzyw sztucznych. Jedynie w przypadku odpadow, ktorych nie mozna poddac recyKlingowi
W sposéb ekonomicznie oplacalny i korzystny dla Srodowiska, altematywe stanowi odzysk energii. Obie te opcje uzupelniaja sie i umozliwiaja pelne odzyskanie wartosci
tworzyw sztucznych. Zobacz infografike , TWORZYWA ~ kluczowe zasoby w gospodarce o obiegu zamknigtym” na okladce komiksu.



Na lotnisko w Los Angeles,
przyjechalo po nas auto
organizatora rejsu, ktore
zabralo nas do portu...

Przed naszymi oczami ukazal si
Sfantastyczny widok...

7 mMaero,
LUSZCZYPNI MNIE,
80 NIE WIERZE, ZE
TO DZIEJE SIE POPATRZ
PAWDL JAKI PIEKNY
STATEK! 4=

WYRUSZAMY
JESZCZE DZIS. INNI
() UCZESTNICY JUZ 54,
CZEKALISMY TYLKO

NA WAS.




Po zaokretowaniu, gdy statek odbil od brzegu, na pokladzie odbylo si¢ spotkanie powitalne,
na ktdrym moglysmy pozna¢ zaloge oraz pozostalych laureatéw konkursu i ich opickundw.

PRZED NAMI TRZY AHOU,

ry@ooms PEJSLI po OCEANIE SZC2ZURY LADOWE!
RAMY SIE, WITAM WSZYSTKICH NA POKLADZIE
syéc:e ppzszyu N/EZAPDMNIANA CLEAN OCEAN. RUSZAMY Z MISIA
AJE CL W STRONE WIRL KALIFORNIJSKIEEO,

T ABITANOM MONSOE: EDZIE ZNAJDUJE SIE NIESTETY
SPORA PLAMA ODPADOW,
GLOWNIE Z TWORZYW
SZTUCZNYCH...

DY DOTRZEMY

ZANIECZYSZCZENIE
SRPODOWISKA.

OLy

WAS AMy KTORA EEDZIE
WASZA OPIEKLINKA
PODCZAS CALET
WYPRAWY.

DZIEKT, KAPITANIE!
KOCHANI, NA POCZATEK CHCIALABYM
ABYSCIE SIE POZNALI, 80 SPEDZICIE
ZE 5084 TROCHE CZASLI.
prd e NIE DO WIARY ,
nych krajow i okazalo sig, ze jednym LKA, TO
2 nich byl dobrze mi znany Daniel Kamp*, X r’/?égfogzi:oﬁlff
Ktremu towarzyszyl ojciec. ) -

JESTEM
MARTA, KUZYNKA
T Gl

KAROL,
BARDZO MI

* Patiz komiks odcinek #3 ,,Pod urokiem” (dostepny na www.kzg.pl)




TWORZYWA SZTUCZNE
- wiecej niz jedno zycie

POZNIEJ NA POKLADZI!

ZA co
S WYROZNIENIE?

O TWORZYWACH
SZTUCZNYCH,

ROLNICTWO

y

OWSZEM, TROCHE
TO TRWALO, BO MUSIALEM

" 5PORO ZMIENIZ. NARYSOWALEM OTWARTA TORBY
Komu(s o QECYKLINGLI TWORZYW PRIESTRIER 1AKCESORIA
YCH POD TYTULEM:

MIECEJ N/Z JEDNO ZYCIE"

E@zEMPLAPZV
tane OPAKOWANIA
LICZE NA JEDEN WZORNICTWO
Z AUTOGRAFEM.

TWORZYWA
ZRECYKUNGU
STOSOWANESA
D0 PRODUKCI

SZEROKIE) GAMY

WYROBOW

PIEKNE!
MAM NADZIEJE,
ZE NIE WIDZIMY

ICH PO RAZ
OSTATNI..

PEWNIE LUCIEKAJSH OD TEGO SMIEC PORZUCONY NA LADZIE, =
KOSZMARNEGO MIEJSC. NIE WIEM, 2WASZCZA TAK LEK IAK ODPlDY
"OREC JAK LLDZIE MOELI Z TWORZYW, CZESTO TRAFI
PLYNIEMY. DOPLSCIE DO POWSTANIA 50 et tomsia wooneso,
AKICH WYSP cHyBA SPLUKANY PRZEZ DESZCZ,
OOPADY CZY PORWANY PRZEZ
Z TWORZYW, WIATR.
TAK WIDOCZNE
W $RODOWISKU
woD|

W O
NIE POWINNY
TAM TRAFIC?

MASZ RACUE.

ZCZECOLNIE, 2E

MAJA DUZA WARTOSC

JAKO SLIROWIEC WTORNY
NA PRZYKLAD

' W PROCESACH RECYKLINGU,




54 UAKIES POWINIEN POMOC
SPOS0BY NA MINIMALIZOWANIE SPRAWNIE DZIALAIACY SYSTEM ZBIORKI OGRANICZENIE
ODPADOW Z TWORZYW 1 ZAGOSPODAROWANIA ZUZYTYCH WYROBOW A RO TOW

SZTUCZNYCH? O LZYTKU,
3 SZTUCZNYCH, TAKZE TWORZENIE PRODLKTOW PPZYKM D A TEK F 01, g owy cn

WIELOKROTNEGO UZYTKU W MYSL IDE

NA
ZERO (LESS) WASTE™. l

NA SZCZESCIE CORAZ CZESCIED
REZYENUJE SIE Z UZYWANIA TOWAROW.
JEONORAZOWYCHY WYKONANYCH Z THORZY W,
‘ , JAK: PATYCZKI TUCCE,

* ZERO (LESS) WASTE - to styl zycia zakladajacy ograniczanie ilosci produkowanych

odpadéw do niezbednego minimurm poprzez: ograniczenie nadmiernego Konsumpsjonizmu,

K6ry zagraza srodowisku naturainemu, przemySlane decyzje zakupowe, nie marnolrawienie

2ywnosci, wielokrotne wykorzystanie przedmiotéw.

Kazda decyzja, pozwalajaca ograniozyé wytwarzanie $mieci (zwiaszcza plastikowych

i nie-biodegradowalnych) ma wielkie znaczenie dia Ziemi i zyjacych na iej istot. Nasz rejs w strong wyspy odpadéw przebiegal
spokojnie. Pogoda dopisywala...

TALERZE, SLOMKI | MIESZADELKA DO NAPOJDW
_ C2Y PATYCZKI DO BALONOW.

Mieszkalysmy z Martq w niemal [nL.msowq kajucie. Mialysmy wygodne koje, wlasng
fuzienke. Na statku dsiatal Internet, wige wasciwie codsiennie ljczylam sig - krajen.

PACYFIK JEST CLIDOWNY.
WCZORAJ WIDZIALAM
DELFINY, POZNIED
PRZESLE CI

TRZYMAM KCIUKI,

NAPEWNO SOBIE
PORADZISZ.



09, S0RKI! ‘ R 1

0, DANIEL?
HEJ, NIE WIEDZIALEM, ZE
TEZSIE DOSTALES NA
TEN REJS...

HI, A’Aﬂ/ NIEéL:);
NUMER, CO?r COZ FAINIEJULKA, 2E
NIE MARTW SIE, MASZBRATNIA DUSZE
ZAOPIEKUJE S1E TAK DALEKO OD DOMU.

TRZYMAJCIE SIE, PA!

NIE
PRZESADZAV,
SAMA s08IE

PORADZE!

cHopZ pO

MESY, BO NAM
WSZYSTKO

WYJEDZA.

STRACLAM
) APETYT.




POZNIEJ W MESIE...
LEPIED

CHWILOWO
NIE MAM
OCHOTY NA
TWOUE
TOWARZY-
STWO!

DZI% SOBOTA,
WIEC POLECAM
WSZySTKIM
PIZZE!

STRASZNIE

M GLLPIO.




Na szezgicie dla mnie, zaraz po kolacji, Amy
zebrala i bw i ich opickund
w salce jnej na krétkg

KOCHANI
PONIEWAZ N/EeA WEM PO PIERWSZE:
DOPLYNIEMY DO CELL, NA RZEKACH
CHCIALABYM 1
SLOWACH OPOWIEDZIEC TAK ZWANYCH.
O NASZEJ DZIALALNOSCI,  JODKURZACZY”, CZYLI
KTORA POLEGA AuroNomcENsCH
NA OCZYSZCZANIL TKOW, KTORE
| AKWENOW WODNYCH ZQ/EPAJA SMiECI
W Z ODPADOW. o Z RZEK, ZANIM

LJJE Y OCZYSCIC
WIELJ(A WYSPE ODPADOW,
DRYFUJIACH NA PACYFIKU,
NA OBSZARZE O POWIERZCHNI
1,6 MILIONA KILOMETROW
KWADRATOWYCH,

0
POWIERZCHNIA AL80 ¥
NIEMAL DWOCH TRZECH czyl

TEKSASOW.. FRANCII JAKIES P/s¢

TRZYMETROWY
Mfroggég/zvgﬁl%éﬁggf jgg:égf{ V;/Nv‘}//mcﬂ By EKRAN POD PLYWAJACA RURA
OCEANICZNYCH ZA POM: 064 54747  METROWYCH DRYFUJACYCH WYCN WYTUJE | KONCENTRUIJE
SYSTEMOW PLYWAJA H, PORUSZAJACYCH sls POD ZANIECZYSZCZENIA.
oYM WIAToL | Pl SEYEEED o PLASTI

1 ZBIERAJACYCH SMIECI.




NAGROMADZONE ODPADY S4 NASTEPNIE WYLAWIANE
1 TRANSPORTOWANE NA BRZEG, GDZIE PRZECHODZA

WLASNIE
PLYNIEMY PO KOLEINA
PARTIE ODPADOW, KTORE CHCEMY.
PRZYWROCIC DO LiZYTKU. WKROTCE
NA WLASNE OCZY ZOBACZYCIE
JAK SPRZATAMY
OCEAN,

P—
POKI CO, KTO NIESA, / TYLKO TO MOZE
MA CZAS RELAKSLI, IDZIE SPAC, ' BEDZIEMY MIALY WACHTE | MI POPRAWIC HUMOR!
A KTO MA WACHTE, NIECH RUSZA | NA MOSTKL KAPITANSKIM. 1\~ CHOC, JESLI BEDZIE
NA WYZNACZONE STANOWISKO. N wNocy! 2 TAM KAPITAN...
MARTA | JULKA, ZAPRASZAM
NA MOSTEK.

JULKA, NIE MARTW SIE,
KAPITANA TWOJE FALX-PAS
PACZEJ ROZBAWILO. POZA TYM
OSOBISCIE RZADKO ZAGLADA NA
MOSTEK. ZWYKLE JEST TAM

KTORYS Z OFICEROW.




PIECWSZY OFICERZE,
JULA | MARTA Z POLSKI
MO M, MELOLIIA 51 NA
JESTEM BRAD. L8 \CHCE
POZEOSCCIE
SIE.

O, MATKO, JAKI
CUDOWNY ZACHOD
SLONCcA!

RZECZYWISCIE.
ZAPOWIADA SIE
SPOKOINA
Noc.

MYSLALAM, 2E
8EDZIE T WIELKIE KOLO STEROWE, "y
D21 ELEKTEONIKA A kLIRS W NOCY. WYZNACZH NAM
JEST NASZ)ZW ocz;\zu 1 USZAMI NA

Nasza wachta trwala cgtery godziny
i rzeczywiscie praebiegla bez niespodzianck...

Choé, gdy zapadiy ci

ocean wyglydal nie almjaw,
jednak poddatam si¢ jego
niewalajgcemu urokowi,

a on ukoil moje nerwy.

przcspalum Jjak A'L,'L'lll




Kiedy dotarlismy na miejsce,
la zalogi i ekipy Clean Ocean OPIS DZIALANIA SYSTEMU WY£APYWANIA
zaczela si¢ wlasciwa praca... PL z

1. OLBRZYMIA , RURA” W KSZTAECIE LITERY C 3. KOTWICA W POSTACI CZASZY PRZYPOMINAJACE)
MAJACA NA CELU ZEBRAC 50% ODPADOW. SPADOCHRON (DRYFKOTWA) HAMUJE BIEG KONSTRUKCJI.
Z,PLAMY SMIECI” W CIAGU 5 LAT. ODPADY GROMADZA SIE | SA WYLAPYWANE PRZEZ ZAPORE.

DRYFKOTWA

/

DRYFUJACY PLASTIK
PRZEMIESZCZAJACY SIE.
SZYBCIE) NIZ ZAPORA

KIERUNEK
//%

2. NAPEDZANA WIATREM | FALAMI PEYWAJACA
BARIERA PRZEMIESZCZA SIE WRAZ Z PLASTIKIEM
1 INNYMI ODPADAMI. 1 PRZEKAZYWANE DO RECYKLINGU.

‘TRZYMETROWY EKRAN POZWALA
NA SWOBODNE PRZEPEYWANIE
ORGANIZMOW MORSKICH

EookroDEn 4. CO KILKA TYGODNI NAGROMADZONE ODPADY

! Moglismy obserwow: Akcja robila wrazenie. Podobnie jak ogrom
z bezpiecznego miejs.

((

W ciggu kilku dni zebrano kilkadziesigt ton odpadow.
To z pewnoscig krok w dobrg strong, cho¢ na efekty
prayjdzie jeszcze poczekac.




Ale co innego uslyszec¢ o tym od kogos, a co innego zobaczyé
taki dramat na wlasne oczy. Ezy stangly mi w oczach

Nastgpnego dnia zaloga jednej z todzi
obslugujgcych wydobycie odpadow
natrafila na ;6lwia morskiego
zaplgtanego w folie. Amy wspominala
Jak tego typu odpady sq niebezpieczne
dla zwierzgt zyjacych w wodsie.

Ten 261w zostal uwolniony, ale
strach pomyslec ile istnier nie
mialo tyle sz .

Myslg, ze to byl ten moment w wyprawie, w ktérym
wszyscy uswiadomilismy sobie jllk bardzo dsialaln
czlowieka dewastuje planetg. Ws

Kolejna wizyta statku w tym oj
u za kilka tygodni, ale A poniewas; ,mauda uniemodliwila
Jjuz bez nas... bezpieczne kontynuowanie operacji. .

czyzgy JESZCZE
BURZA? DALEKO, ALE
LEPIEJ CHUCHAL
NA ZIMNE.

ZEJDZMY DO MESY
NA HERBATE, ZROBILO SIE
CHLOD! -t



W CIAEL
10 LAT POLSKA
7 200814 OROMNY

POZNIEJ W MESIE. JULKA, OPOWIEDZ Mi,

POLSCE? s

JEST CORAZ LEPIEJ.
NIEDAWNO NA TERENIE
CALESO KeAJLl UJEONOLICOND

SELEKTYWNA ZBIORKE ODPADOW,
28 P OWOBOmAL T YaRANIE
LEPSZEJ JAKOSCI SLUROWCOW
DO RECYKLINEL,

ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW
1 UDZIAt STRUMIENI W RECYKLINGU W POLSCE

79% OPAKOWANIA
zssz
3 BUDOWNICTWO
| 2%mororvzaca |
| 1% AGD, sPoRT, wypoczYNEK |

CORAZ WIEI(SZE ASTOSOWAN/E
W WIELL ROZNYCH DZIEDZINACH (Zrdto: Fundacja PlasticsEurope Polska - Raport roczny 2017)
MATH WYROBY PRODUKOWANE

Z BIO-TWORZYW",

44% SKEADOWANIE

(" 29% ODZYSK ENERGII |
| 27% RecvkLNG |

TAK. NALKOWCY WPROWADZAJA =
MNOSTWO INNOWACJI W TWORZY WACH e S
SZTHEN e KTOGE Mol POE oY WAYW
NA zrzaémow;:zow POZWOJ. OSTATNIO
DUZO CZYTALAM O POLIMERACH - OD MEDYCYNY, ELEKTRONIKI
BIODEGRADOWALNYCH. PO OCHRONE SRODOWISKA.

TO FASCYNUJACE.
PRZYSZEDL CZAS, ZEBY.
LUDZIE ZACZELI DBAC NIE

CALE@O $PODDWI5I(A
> NATLIRALNEGO.

* BIO-TWORZYWA odosi sie do dwdch grup materialéu:

- Biodegradowalne tworzywa sztuczne, czyl tworzywa, Kiore w okre- N
Slonych warunkach ulegaja degradacii pod wplywem dzialania
milktoorganizmow z wybworzeniem wody, dwutlenku wegla (b metanu)
oraz biomasy. Takie fworzywa moga by produkowane z surowcow
kopainych lub bicodhaialnych.

~ Tworzywa. biopochodne, do produksji Kérych wykorzystuje sie
orgariczne surowce odnauiaine takie jak kukurydza, zboza, ziemniaki,
burak cukrows, trzcina cukrowa, czy olje rosine. Z takich tworzyw
mozna produkowaé np. butelki, sieci rybackie, folie opakowaniowe, I
satuéce jednorazoe.

** NANOTECHNOLOGIA ~ nazwa calego zestawu technik i sposobow tworzenia rozmaitych
struktur o rozmiarach ‘czyli na poziomie.




TYMCZASEM... CO SIE DZIEJE
Z DANIELEM? WIDUJE
GO TYLKO NA
POSILKACH.
OFICIALNIE
SIEDZI W KAJUCIE
1RYSLIJE NOWY

ALE 5ZCZERZE
MOWIAC STRACI

TO DO NIEGO PODOBNE.
POTRAFI ZACHOWAC SIE JAK
SLON W SKEADZIE PORCELANY,
A POTEM JEST MU

MIALA DOBRY POWOD,
PODCZAS ROZMOWY JLILKI Z SAMBOREM,
DANIEL ZASUGEROWAL BLIZSZA RELACJE,

KTOR4 SAMBOR MOGL OPACZNIE

ZEPROSIC JLILKE,
WYJASNIC SYTUACIE
SAMBOROWI, PO CO

PSLIC SOBIE TAKI

FANTASTYCZNY

PEUS..

1PRZYIAZN
Z JULKA,
PRZECIEZ

TO WSPANIALA
DZIEWCZYNA.
POGADAM

kurat rozpoczela
ie moja wachta....




Wiasnie wtedy Daniel, namowic
przez ojea, postanowil mnie przepi
NIE
WYELADA TO

JULKA, | NAJLEPIED..
JESTES MOZE

TUTAG?/ JEST NA

POKLADZIE?

Bylam bezpieczna w miejscu, skqd
mozna ocer tuacje na pokla

0 nie wiedzi
Jfala zerwala oslong p)

o czeowiek
ZA sliRTA!

EKIPA
RATLINKOWA
- PRZYEOTOWAL
SIE!

’ = — MEDYK
A druga uderzyla w czerwony guzik, 7 w eOTOWOSCl!
wywolujqc falszywy alarm...
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Czekalis:
dlugo, zupelnie bez

Az wreszcie...

S35 e
/ /
zENg/s mlp%(o DZWONI i GO ZBADAL!
N Sie NE

SKONCZYLO SIE

Sle: gﬁKAM / 09 UF/
1E BALAM/ TWOU SYN WYBRAL 7
O3 Ty ROBIL NA EKSTREMALNG WERSJE WOLE NIE MYSLEC,
POKLADZIE? 2YCIE | 2! 2ZEPROSIN. €O 8Y 8YLO, E0YBY
CINIE MILE? JLLKA EO NIE
ZAUWAZYEA..

TO GLLUPEE,
ALE SZUKALEM CIEBIE.
MYSLALEM, ZE 6ROZI CI
NIEBEZPIECZENSTWO.




0D RAZU SIE Pozniej mielismy juz tylko piekng pogode. ,,Clean Ocean”
JaIES POZNAEN. plyngl ekonomicing predkoscig 8-10 wezlow i kilka dni
DLA NAS WaZySTKICH poiniej zawingl do portu w Los Angeles.
NIEZAPOMNIANY \
RETS. \
;}}’\& ’
J I O

‘l‘ RS
.d\ ’s 5

|

Wydobyte z oceanu odpady wylqdowaly na nabrzezu.
Siqd po selekcji trafiq do recyklingu.

ZAPRASZAMY
DO POLSKI, KIEDY
BEDZIESZ CHCIALA

ZMIENIC KLIMAT.

DZIEKUJE, 2E
ZABRALAS MNIE Z 5084,
TO NAJBARDZIED
EGZOTYCZNA WYPRAWA
W MOIM 2YCI,

FAJNIE, 26
ZECHCIALAS M|
TOWARZYSZYC,

MySLISZ, 2E
SAMBOR NADAL
SIE ENIEWA?




PRZYKtADY ZASTOSOWANIA POLIMEROW W MEDYCYNIE

PROTEZY
DENTYSTYCZNE
PROTEZY SZTUCZNE
PIERS] KOMORY SERCA
PROTEZY PRETY | KRAZKI
NACZYNIOWE KREGLOSLUPA
PROTEZA SCIEGNA
POWLOKI BRZUSZNEJ I WIEZADLA
STAW PALICZKOWY SZTUCZNE
1 RDZENIE PAZNOKCI BIODRO
SZTUCZNA SZTUCZNE
CHRZASTKA KOLANO
BLASZKI KOSTNE CEMENT
1$RUBY KOSTNY






Tworzywa - kluczowe zasoby w gospodarce o obiegu zamknietym

to p Y sposéb ia tworzyw . Jednak w lpado
ktorych nie mozna poddaé i i w sposéb icznie i dla $. i
alternatywe stanowi odzysk energii. Obie te opcje iaja sie i zliwiaja petne
tworzyw sztucznych.

ODZYSK ENERGII
jest é

aby
odpadéw tworzyw na wysypiskach

GEnergia zawarta

€ akiregpadije ‘;"‘ugggh‘;'égwmyw
e nowe wyroby
, DTe odpady wykorzystywana do

produkdelekirycznosc,

Alworywa s epla ub do chlodzenia

sortowane
|mzdra&mane
na,platki’, me wykorzystane
myte,susione e ydaf.f;mmkhm
e pm&nyene@uunepu
sortowane

Ehie

domowych

F Altematywnie
odpadgl tworzyw

Wlozstanejako
paliwo w procesach

B...pretwarzane
W granulat

EEmisie podlegajy
restrykqyjnyim normom
i procedurom kontrolnym

(Na podstawie: Plastics Europe: Tworzywa Fakty 2016)

Czym jest gospodarka o obiegu zamknigetym (GOZ) ang. circular economy?

.

GOZ to d , w ktérej pi ialy oraz

w gospodarce rak dlugo, Jjak jest to mozliwe, a wytwaname odpadéw powmno byé ]ak najbardziej
zminimalizowane.

Idea GOZ uwzgledma wszystkre etapy cyklu 2ycia produkt 2jac od jego proj ia, poprzez
P Ip az do ich ia.

® Model taki jest p it i j sie na »wez — wypi ij
— zuzyj - wyrzué”, w ktérej odpady czesto traktowane sq Jako ostatm etap cyklu zycia.

* W GOZ istotne jest ta, zeby odpady ]ezell juz - byty Jjako wtérne. Temu
maja stuzyé i 6

. Sni jscie GOZ iz np. w iesieniu do proje ia pi 6w czy do
proceséw produkcyjnych ma na celu ie il jnosci jskic iebiorco
oraz iesienie ich jnosci w do iotéw z innych czesci $wiata.

. Przechodzenle na model GOZ jest oficj: celem Unii jskiej. W Polsce

zanie GOZ jest Mini ju.

: (7 & EY D
KOMUNALNV ZWIAZEK GMIN “DOI.INA REDY | CHYLONKI" WEOSiGW
OECT S %28 B ropaine OPEC 7 W Gdofisku

PEWK GOYNIA s
KOMUNALNY ZWIAZEK GMIN ,DOLINA REDY | CHYLONKI", UL. KONWALIOWA 1, 81-651 GDYNIA WITOMINO,
TEL. 56 624 45 99, 56 624 66 11, FAX 58 624 46 61, E-MAIL: SEKRETARIAT@KZG.PL



