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Sgsiedzie, cieplutko, przyzna Pan... Takie siedzenie przy
ognisku to bardzo przyjemna sprawa!!!

Zdecydowanie, mito i cieplo... ten ogien jest wyjatkowy
1 dziala na wszystkie zmysty... Jakiez to musialo by¢
odkrywcze dla ludzi w zamierzchtych czasach, gdy ujarzmili
ogienizaczg¢li zniego na co dzien korzystac.

Ya
Acha... Ale o czym Pan wiasciwie mowi? To znaczy, zZe ludzie
nie zawsze korzystali z ognia?

Moge Panu opowiedzie¢ histori¢ spotkania cztowieka
1 ognia, co przyczynito si¢ ostatecznie do tego, ze ludzkos¢
jestobecnie w miejscu, w ktorym jest.

-

<
L

Yo

Ogien to zywiot i nie ma zartow!
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Zgadza si¢. Ale energia, to nie tylko ogien i jego §wiatlo oraz
ciepto, ale takze praca migsni, przeptyw powietrza, czyli
wiatr, ruch wody czy energia chemiczna zawarta w paliwach
kopalnych itp.

Y a

Ale miat Pan mowié o poczqtkach rozwoju tej catej ,, rewolucji
energetycznej”.

vl

Ciepto, ktore nieodlgcznie kojarzy si¢ z ogniem jest jedng
znajwazniejszych potrzeb czlowieka. Bez niego istota ludzka
bytaby zupehie zdana na task¢ i nietaske srodowiska. Na
pewno nie doszlaby w swoim rozwoju do etapu, w ktorym
obecnie si¢ znajduje.

Ve

Ale ze co? Ze bez ogniska, to nadal w jaskiniach z maczugami
bysmy siedzieli?

To moze zbyt daleko idacy wniosek, ale na pewno bylibySmy
bardzo w tyle w rozwoju ludzkosci 1 gospodarki... Zreszta
niech Pan pomysli o wykorzystywaniu energii w ogole. Nie
tylko o tym ogniu, chociaz moze jest on najbardziej
widowiskowy.

Y

Mysle wigc o energii, ktora moze dawacé ciepto, oswietlac¢

ulice lub porusza¢ pojazdy.
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Widzi Pan, dluga droga za nami od momentu, w ktérym
zaczeliSmy uzytkowac ogien az do obecnego wykorzystania
energii. W $wiecie starozytnym wykorzystywano energi¢
przede wszystkim jako forme¢ uzyskania ciepta ze spalania
drewna, roslin czy suchego nawozu, co pozwolito na ogrzanie
si¢ oraz przygotowanie positkow. Wiasciwie az do potowy
XIX wieku to wiasnie drewno byto podstawowym surowcem
energetycznym. Oczywiscie nie mozna zapomnie¢ rowniez
o tym, ze cztowiek zastgpit site ludzkich migéni energig
miegs$ni zwierzat w pracach np. polowych 1 gospodarskich.
Ponadto juz ok. 3 tys. lat p.n.e. wykorzystywano sit¢ wiatru
do napedu statkdw, a nieco poOzniej energie¢ wodng np.
w kotach wodnych.

Yo

No tak, ale sitq miesni osiotkow daleko nie zaszlismy. Musial
przyjs¢ w historii moment, w ktorym umiejetne korzystanie
z energii pozwolito Iludziom na skok technologiczny
1 przyspieszenie rozwoju. (

Ten ,,skok” to rzecz jasna czasy rewolucji przemystowej na
przetomie XVIII 1 XIX wieku. W tym wlasnie okresie
rozZwoju najwazniejszym surowcem energetycznym stal si¢
wegiel, ktory byt fundamentem dla wytwarzania energii.
Najpierw w formie ciepta, poézniej w postaci energii
elektryczne;j.

Y

Pamietam - przeciez najpierw wynaleziono maszyne parowg,
w ktorej wykorzystywano wegiel do napedu!



Doktadnie, a to z kolei spowodowato gwattowny rozwoj
przemystu 1 transportu, szczegdlnie w Ameryce Poinocnej
1 Europie. Potem wynaleziono silnik spalinowy, to bylo juz
pod koniec XIX wieku i zaczeto wykorzystywac rope naftowg
oraz gaz ziemny.

Ya

No racja, przeciez to czas, kiedy w roznych krajach zaczely
jezdzi¢ pierwsze samochody!!!

Tak, 1 zaczely Swieci¢ si¢ elektryczne zardwki, co
spowodowato w bardzo szybkim czasie ogromny wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i jej bardzo duze
wykorzystanie. Szczegdlnie okres pomigdzy wojnami
swiatowymi XX wieku jest okresem w historii ludzkosci,
w ktorym nastgpit dynamiczny 1 niespotykany dotychczas
wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng.

Ve

Ten czlowiek to jednak jest... wiecej i wiecej. Ale tak sobie
mysle, Ze dzis bez tej energii to niemozna zy¢?!

Fakt, Ze potrzebujemy tej energii coraz wigcej jest
niepodwazalny. Zmienia si¢ jedynie jej zrddto . Poczatkowo
podstawowym Zrddlem energii pierwotnej byt wegiel. Po 11
wojnie $wiatowe] byly to paliwa weglowodorowe: ropa
naftowa, a potem gaz ziemny. A na koniec pojawila si¢ energia
jadrowa.

Y

No dobrze, Panie Tadeuszu, rzeczywiscie wzrost jest bardzo
duzy, ale cowplyneto na taki stan rzeczy?

-



Jednym z gléwnych $wiatowych problemoéw jest obecnie
gwaltowny przyrost populacji. Jest nas coraz wigcej, zatem
wiecej potrzeba energii na zaspokojenie potrzeb cztowieka.
Proszg¢ spojrze¢ na wykres, ktory pokazuje, jak zmienia si¢
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Oczywiscie nie tylko wzrost populacji jest odpowiedzialny za
wieksze zapotrzebowanie na energi¢, majag na to wplyw
roOwniez zamoznos$¢ spoteczenstwa czy rozwoj gospodarczy,
warunki atmosferyczne, pory roku. Wezmy chociazby fakt, ze
w pewnym momencie bardzo szybko zaczetly sie rozwijaé
takie kraje jak: Chiny, Indie, czy tez kraje Afryki. Staty si¢ one
od razu olbrzymimi konsumentami surowcow
energetycznych. Aktualnie przewiduje si¢, ze do roku 2030



zapotrzebowanie §wiatowe na energie pierwotng' wzro$nie

jeszcze bardziej niz dotychczas. Warto w tym miejscu

2 powiedzie¢, ze w drugiej polowie XX wieku nasze pokolenie

N zuzylo jej wigcej, niz wszystkie poprzednie pokolenia w catej
poznanej dotychczas historii ludzkosci.

Y&

No tak, ale z drugiej strony, co to za problem? Wigcej
potrzebujemy, to si¢ wiecej tej energii wyprodukuje. Wiecej
wegla wydoby¢, ropy ijazda z tym energie produkowac.

Latwo powiedzie¢! To nie jest takie proste, jak sie wydaje.
Mysli Pan, ze ten wegiel 1 ropg to tak w nieskonczonosé
mozemy wydobywac? Poza tym, wigksze spalanie paliw, to
takze wicksza emisja zanieczyszczen.

Yo

Tak? Hmm... nie zastanawiatem si¢ nad tym...

CE W sytuacji, gdy bedziemy nadal zuzywac energi¢ tak jak
, w chwili obecnej, to udokumentowane przemystowe zasoby
kopalnych surowcoéw energetycznych wystarcza co prawda

na szereg lat, ale nie jest to dlugi czas w szerszej
perspektywie. Zapaséw wegla kamiennego jest na okoto

180 lat, ropy naftowej na 40 lat i gazu ziemnego na 65 lat’.

"W roku 1860 $wiatowa produkcja energii pierwotnej wynosita okoto 0,3 mld toe (przy czym toe - tona
ekwiwalentu ropy naftowej- to jednostka odpowiadajaca 41,9 GJ lub 11,63 MWh), w 1913 roku byto to
okoto 0,9 mld toe, w 1939 - 1,4 mld toe, w 1950 roku byto to juz 1,9 mld toe, w 1971 - 5,5 mld toe,
w 2000 r. - 10,0 mld toe, a w roku 2019 produkcja energii pierwotnej szacowana byla na poziomie
ponad 14,5 mld toe

> Wg badan $wiatowych zasobow (rezerwy) i zuzycia kopalnianych surowcow energetycznych
w2005 roku



Co prawda surowcow tych jest wiecej, ale ztoza sg w taki

Y sposob zlokalizowane, ze ich wydobycie bedzie wymagato

| opracowania nowych technologii oraz ogromnych naktadow
v finansowych.

Yo

Czyli w ktoryms momencie moze sie okazaé, ze nie optaca sig
Jjuzwydobywac surowcow energetycznych?

Doktadnie tak si¢ stanie. A wtedy nasza cywilizacja straci
sw0j ekonomiczno - energetyczny naped ijej rozwdj moze si¢
nagle zatama¢. Chyba, ze znajdziemy dostatecznie szybko
nowe rozwigzania.

Yo

Nigdy nie ma takiej sytuacji, aby nie byto z niej wyjscia!
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Sasiedzie, ale to nie wszystkie problemy. Kolejnym jest to, ze
ludzie za malo oszczedzaja energii. Musimy przede
wszystkim zmieni¢ nasze my$lenie o jej wykorzystywaniu.
Wazne, aby zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energi¢
z kopalnych surowcow energetycznych i odwlec w czasie
wyczerpanie si¢ surowcoOw, a takze w znacznym stopniu
ograniczy¢ emisje CO,.

YA

Nauczylem sie juz oszczedzaé wode’, to i energie moge
oszczedzac. Kazdy moze sie tego nauczyc.

* Broszura pt. ,,0chrona wod” (dostepne na stronie www.kzg.pl)



A co Pan powie na wplyw §wiatowej energetyki na zmiany
klimatu? Nie ma juz watpliwosci, Ze ograniczenie spalania
surowcow energetycznych, a gldwnie wegla, przyczyni si¢ do

= obnizenia emisji gazow cieplarnianych, a zwlaszcza
X dwutlenku wegla, dwutlenku siarki i metanu. Co jest rowniez
2 istotne w kontek$cie ograniczenia niskiej emisji pylow
1 poprawy powietrza w aglomeracjach miejskich
iprzemystowych.
Ya

O tym juz rzeczywiscie mowi sie od lat. Czyste powietrze
i jego ochrona — pamietam, jak niedawno o tym
rozmawialismy’ ... Ale te zmiany klimatu to co$ nowego dla

mnie... (

To, ze na naszej planecie moglo si¢ rozwingé zycie
uwarunkowane jest naturalnym efektem cieplarnianym.
Niestety w efekcie dziatalno$ci ludzi nastgpitl znaczacy
wzrost st¢zenia gazow cieplarnianych, czego konsekwencja
jest, jak dowodzi Miedzynarodowy Zespdt ds. Zmian
Klimatu®, nienaturalny wzrost temperatury globu.

Na razie pozostajemy w graniach naturalnej zmiennos$ci
klimatu z cyklu epok lodowych z ostatniego miliona lat, ale
wiedza naukowa o dziatajacych mechanizmach i dawnych
zmianach klimatu pozwala postawi¢ prognoze na przysztos¢:
jesli szybko nie zmienimy kursu, doprowadzimy do
wyjatkowo powaznego zaburzenia klimatu naszej planety’.

“Broszury pt. ,,Ochrona powietrza” i ,Naturalnie czyste powietrze” (dostepne na stronie www.kzg.pl)
*Intergovermental Panel on Climate Change - IPCC

‘Wiele cennych informacji nt. zmian klimatu na portalu https:/naukaoklimacie.pl/ lub w ksigzce
,,Nauka o klimacie” Popkiewicz M., Karda$ A., Malinowski Sz.



Kurs, jak na statku, zawsze mozna zmieni¢. Oby tylko we
wlasciwym momencie ...

Ten moment jest wlasnie teraz. Trzeba zrozumie¢, ze Ziemia
wiezita CO, w zlozach wegla, ropy 1 gazu przez miliardy lat.
Teraz wigkszo§¢ tych zasobow spaliliSmy w ciagu
kilkudziesieciu lat... Swiat w swej dtugiej historii przechodzit
zmiany klimatyczne, ale nigdy jeszcze nie zaznal tak
szybkiego wzrostu $redniej temperatury! Jesli teraz tego nie
powstrzymamy to pdzniej juz si¢ nie da, poniewaz proces
naturalnie sam bedzie si¢ szybko napedzat.

Wyzsza temperatura zwigksza ilo§¢ pary wodnej
w atmosferze. Para wodna tez jest gazem cieplarnianym wiec
podnosi §rednig temperature na Ziemi, a ta podnosi zawarto$¢
pary 1 kolo si¢ zamyka. A kiedy zaczng rozmarza¢ wieczne
zmarzliny, z bagien 1 torfowisk uwolnig si¢ takie ilosci CO,,
jakie byly do niedawna uwigzione w ropie, gazie ziemnym
1weglu.

Yo

Czylirobimy sobie szklarnie, z ktorej nie mamy ucieczki? !

e

Zmiany klimatu s3 jednym z najwazniejszych wyzwan
wspotczesnego swiata. Walka ze zmianami klimatu wymaga
dwojakiej reakcji. Po pierwsze — i najwazniejsze — musimy
podja¢ srodki tagodzace, czyli ograniczy¢ emisje gazoéw
cieplarnianych (glownie dwutlenek wegla - CO,), a nastgpnie
musimy podja¢ dzialania adaptacyjne do zmieniajacych si¢
warunkow.




Adaptacja do zmian klimatu?

Zmiany klimatu juz skutkuja zwickszeniem liczby dni
upalnych i natezenia fal upatow oraz wzrostem liczby dni
z wysokimi opadami, ale takze zwigkszeniem dtugos$ci czasu
trwania suszy. Wplywa to na zaopatrzenie mieszkancow
w wode 1 energi¢ oraz system gospodarowania $ciekami.
Z kolei nawalne deszcze wplywaja na wzrost liczby miejsc
1 zasigeg podtopien (powodzie miejskie, rzeczne, sztormowe).
Wszystkie te czynniki wplywaja na jako$¢ zycia ludzi
oraz zwigkszaja zagrozenie dlanaszego zdrowia i zycia.

a4

Co robic Panie sgsiedzie? Jak zyc¢?

-

Istnieje pewne rozwigzanie, ktore mogloby zmniejszy¢
zapotrzebowanie na energi¢ z kopalnych surowcoéw
energetycznych i odwlec w czasie wyczerpanie si¢ surowcow,
atakze w znacznym stopniu ograniczy¢ emisje CO.,.

Y&

Co to takiego? Niech Pan mowi szybko!

StyszatPan o OZE?

Ya
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OZE, czyli odnawialne zrodla energii, ktoére juz w same;j
nazwie sugeruja, ze nie s3 kopalne, a zatem moga byc¢
niewyczerpanym zrodtem energii. Niech pan spojrzy na
ognisko. Kiedy drewno spala si¢, trzeba go dorzuci¢, aby
ogien ptonat, prawda?

Yo

No prawda i jak sie skonczy zapas, ognisko zgasnie.

\/~\

Wiasnie, a odnawialne zrodia sg niemalze nieograniczone.
Takimi zrodtami sg np. stonce, wiatr, woda (rzeki i fale
morskie). Do energii odnawialnej zalicza si¢ rowniez ciepto
pozyskane z ziemi (tzw. energia geotermalna) oraz spalanie
biomasy i biogazu’.

Czyli rozumiem, Ze wytwarzanie energii elektrycznej p
pozyskiwanej z innych zZrodel jest konieczng alternatywq dla 'S
pozyskiwania jej w tradycyjny sposob - z kopalin jak np. wegla

czy gazu ziemnego (czyli Zrodet nieodnawialnych). I z tego, co

Pan mowi, wynika to z koniecznosci ekologicznych,
ekonomicznych i spolecznych.

OZE to we wspotczesnym $wiecie nowy trend w energetyce,
ktory dominuje w odniesieniu do technologii energetyczne;.
Podobnie nalezy zacza¢ mysle¢ w Polsce, gdzie OZE
zdobywa coraz wigcej zwolennikow przekonanych do
stusznosci zastgpienia pozyskiwania energii ze z16z kopalin
na energi¢ ze zrodet odnawialnych. Chociazby ze wzgledu na
ochrong srodowiska.

"Doktadniej o OZE méwi ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 odnawialnych zrédtach energii (t.j. Dz. U.
z22020r1.poz.261 ze zm.)
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Ale Panie Tadeuszu, zeby korzysta¢ z energii odnawialnej to
potrzeba jakis urzqdzen albo nowej technologii?

Jakie ogniwa?

Oczywiscie, ze technologia jest konieczna w pozyskiwaniu
energii ze zrddel alternatywnych. Moze na poczatek
zajmiemy si¢ energia stoneczng, ktéra jest technologia
najszybciej rozwijajaca si¢ w ostatnich latach. W Europie
1 w Polsce stanowi najwigkszy rynek energetyczny wsrod
OZE. Z roku na rok rynek ten jest coraz wigkszy, a wzrost
szacuje si¢ na poziomie kilkudziesigciu procent. To branza
z przysztoscig. Co prawda najwiekszym producentem ogniw
fotowoltaicznych sg obecnie Chiny, ale rynek europejski
powoli zaczyna gonic¢ chinski w tej branzy.

Ya

—d

Ogniwa fotowoltaiczne to urzadzenia stuzace do
bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng poprzez wykorzystanie
potprzewodnikowych ztacz.

W

Ljak Stonce przekazuje swojq energie przez te ogniwa?

12

Nie mozna wyobrazi¢ sobie bardziej przyjaznej energii.
Stonce jest zrodtem zycia na Ziemi, dlaczego nie miatoby by¢
zrodlem energii? Tym bardziej, ze energia stoneczna jest
ogolnie dostepna, a jej pozyskiwanie nie ma negatywnego
wpltywu na $rodowisko. Stosujac t¢ technologie zmniejsza



si¢ obcigzenie S$rodowiska zanieczyszczeniami
pochodzacymi z wytwarzania energii w sposob tradycyjny.
Stonce to energia, ktorej zrodto bedzie mozliwe do
wykorzystania przez przynajmniej 5 miliardéw lat, czego na
pewno nie mozna powiedzie¢ o tradycyjnych zrodlach
energii, ktore powoli wyczerpuja sie.

Energia Stonca jest czysta, pochodzi z przemian
termojadrowych wodoru w hel, ktore zachodzag w bardzo
wysokiej temperaturze w jadrze Slonca. Co ciekawe,
ludzkos¢ przy swoich wielkich potrzebach nie bytaby
w stanie zuzy¢ energii dostarczanej przez Stonce, bowiem
w ciggu godziny nasza gwiazda dostarcza Ziemi wigcej
energii niz zuzywa si¢ na niej w ciggu catego roku. Zatem jak
wielkim marnotrawstwem jest niekorzystanie z tego
niewyczerpalnego niemalze zrédla. Oczywiscie nie cale to
promieniowanie Stonca dociera do Ziemi, ale i tak jest ono na
tyle duze, ze pozyskiwanie z niego energii jest fatwe i przede
wszystkim darmowe. Nikt nie reglamentuje bowiem
promieni stonecznych padajacych na modutly fotowoltaiczne.

Yo

Jakie moduty?

Fotowoltaiczne. Technologia zwana fotowoltaika zajmuje
si¢ wlasnie przetwarzaniem energii Stonca na elektrycznos$¢.
Termin ten to potaczenie dwoéch greckich stow:
photos = $wiatlo oraz volt = jednostka napiecia. Chociaz
fotowoltaika jest preznie rozwijajacg si¢ technologia w
dzisiejszym $§wiecie, to jej historia jest dosy¢ dluga. Juz w
1839 r. francuski naukowiec A.C. Becquerel odkryt sposob
wytwarzania pradu elektrycznego z energii slonecznej
wytwarzajac efekt fotowoltaiczny. Odkryt, ze prad

13



mozna wytworzy¢ skupiajac Swiatto na elektrodzie
zanurzone] w roztworze o wysokich wlasciwosciach
przewodzacych.

Po wielkim odkryciu A.C. Becquerela dokonano kolejnych
waznych przeloméw i1 opracowano wiele wynalazkow w
technologii paneli stonecznych. Jednak dopiero w 1883 r.
Charles Fritts skonstruowal pierwsze ogniwo fotowoltaiczne,
ktére zbudowane byto z selenu bedacego potprzewodnikiem,
pokrytego cienkg warstwg ztota. Co prawda nie bylo to
wysokowydajne urzadzenie, bowiem jego wydajnos¢ to tylko
1%, ale bez watpienia byl to istotny krok w rozwoju
technologii fotowoltaicznej, ktora dzisiaj jest przysztoscia
energetyki z odnawialnych Zrédel. Nalezy tu zaznaczy¢, ze to
Fritts jest uznawany za wynalazce ogniw solarnych.

Natomiast cos$, co mozna uzna¢ za fundament fotowoltaiki,
ma zwiazek z postacig Alberta Einsteina, ktory w 1921 roku
zostal laureatem nagrody Nobla za hipotez¢ odnoszacg si¢ do
zjawiska fotoelektrycznego. Jednak pierwsze ogniwa
opatentowano dopiero w roku 1941. W literaturze odnoszace;j
si¢ do kwestii fotowoltaiki wspotczesnej stosuje si¢ skrot PV
okreslajacy omawiang technologie.

Y a

Ale w jaki sposob energia ze Stonca jest przetwarzana na

energie elektryczng? /

14

Ogniwa fotowoltaiczne taczy si¢ w moduly, a nastepnie
w panele. Typowe ogniwo fotowoltaiczne to ptytka
polprzewodnikowa np. z krzemu krystalicznego lub
polikrystalicznego. Na przednig 1 tylng strone¢ ptytki
naniesione s3 metaliczne kontakty, pozwalajagce ptytce
dziata¢ jak ogniwo fotowoltaiczne. Energia uzyskiwana
z absorpcji $wiatla stonecznego powoduje przeniesienie
elektronow w materiatlach potprzewodnikowych,
aw konsekwencji przeptyw pradu.



Juz kojarze....przeciez w domu mam taki kalkulator co dziala
na Stonce...A czy zatozenie takiej instalacjijest trudne?

vl

Nie, poniewaz system ten jest bardzo prosty i nie potrzeba
wykonywac jakis specjalnych pomiaréw, czy badan. Rowniez
przytaczenie instalacji do sieci jest proste ze wzglgdu na fakt,
ze falowniki stosowane w instalacjach solarnych sa
wyposazone w zabezpieczenia i dopasowane do wymogow
sieci energetycznych funkcjonujacych w krajach
e europejskich. Poza tym energia sloneczna jest bardzo
optacalna, bowiem eksperci obliczyli, ze 1m’ modutéw
stonecznych moze wyprodukowaé przez rok do 100 kWh
energii. Biorgc pod uwage koszty tej energii w domu
jednorodzinnym jest to oszczgdno$¢ do 70% w odniesieniu
do kosztow ogrzania wody 1 do 30% kosztow, ktore zwigzane
sg z ogrzewaniem budynku. Obecnie w Polsce inwestycja w
ogniwa fotowoltaiczne, ktore zaspokajaja potrzeby
energetyczne budynku mieszkalnego zwraca si¢ po
okoto 9 latach. Jest to wielce optacalne w skali wieloletniej,
biorgc pod uwage koszty energii pobieranej z sieci zaktadu

energetycznego.

Z tego, co Pan mowi, wydaje sig, Ze w dzisiejszym swiecie
korzystanie z energii stonecznej staje sie koniecznosciq ze
wzgledu na wyczerpujqce sie poktady paliw energetycznych
i optacalnoscé, a takze tatwosc montazu.
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Tak, ale rowniez ze wzgledu na wdrazane prawo UE. Zgodnie
z projektem Polityki energetycznej Polski do 2040 r.",
gléwnym celem w zakresie rozwoju wykorzystania OZE jest
wzrost udzialu odnawialnych Zrodet energii w finalnym
zuzyciu energii brutto do poziomu 23% w 2030 roku.

Yo

Czy ja tez mogtbym skorzystac z takiej energii?

vl

Oczywiscie, wlasciwie niemal kazdy, kto posiada kawalek
ziemi lub dachu czy tez balkonu. Instalacja dachowa to jedna
z mozliwosdci instalacji. Ale mozna roéwniez instalowaé
moduty naziemne, ktore podobnie jak w przypadku instalacji
dachowych dzigki odpowiednim elementom wsporczym
nachylaja si¢ pod odpowiednim katem w strong¢ Slonca.
Obudowy sa zazwyczaj sztywne 1 hermetyczne, poniewaz dla
modutow fotowoltaicznych oczekuje si¢ zywotnosci
20-30 lat. Moduty sg zabezpieczane przed korozja, wilgocia,
zanieczyszczeniamiiinnymi wplywami atmosfery.

Ya
Ogniwa fotowoltaiczne wytwarzajq prqd, ale styszatem tez,
ze z energii Stonca mozna tez wytwarzaé cieplo,
podgrzewajgc wode. Wie Pan cos na ten temat? 5

Jasne! To kolektory stoneczne, ktore dzicki odpowiedniej

® Polityka energetyczna Polski jest dokumentem przedstawiajacym dhugoterminows strategie rzadu
w sektorze energetycznym. Zakres oraz obowigzek opracowania tego dokumentu sa nalozone na
ministra wlasciwego do spraw energii przepisami ustawy — Prawo energetyczne (tj. Dz.U. 22020 r. poz.
833). Obecnie Ministerstwo Klimatu pracuje nad projektem ,,Polityki energetycznej Polski" (PEP),
ktora okresla¢ bedzie dlugoterminowa wizj¢ rzadu dla sektora energii. Projekt dokumentu dostepny na
https://www.gov.pl/web/klimat/polityka-energetyczna-polski
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technologii zapewniaja ciepla wode w domu, podgrzewanie

wody w basenie i wspomagaja centralne ogrzewanie.
Kolektory stoneczne (ptaskie i rurowo-prézniowe)
wykorzystuja wigcej niz polowe catkowitego
promieniowania stonecznego, jakie dociera do powierzchni
Ziemi. Niech Pan sobie wyobrazi zatem, ze gdy przyjmiemy,
iz $rednie roczne nastonecznienie w Polsce jest na poziomie
1000 kWh/m’, to kolektor uzyskuje do 600 kWh/m’.

Warto podkresli¢, ze w Europie urzadzenia te wykorzystuje
si¢ od wielu lat 1 majg one coraz wigkszy udziat w bilansie
energetycznym panstw europejskich, zwlaszcza Niemiec,
Hiszpanii, Wtoch, Grecji, czy w krajach skandynawskich.

Yo

Panie Tadeuszu, no wtasnie wspomniat Pan
o nastonecznieniu i wydaje mi sie, ze w naszym kraju bywa
z tym roznie, ale wiatru to nam nie brakuje, zatem moze z tego

wiatru by energie pozyskiwac? (

Fakt, ale niech si¢ Pan nie martwi. Nastonecznienie w Polsce
jest dostateczne, aby zapewni¢ energi¢ elektryczng 1 ciepta
wode dla przecigtnej polskiej rodziny z domowej solarnej
instalacji. A co do wiatru, to rzeczywiscie. Wlasciwie juz
z powodzeniem od lat go wykorzystujemy. Co ciekawe,
energi¢ wiatru mozemy wykorzystywa¢ w skali makro
budujac tzw. farmy wiatrowe.

Ve

To te wiatraki, ktore spotykamy na naszym Wybrzezu!!!
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Doktadnie tak, ale mozemy tez energi¢ wiatru
wykorzystywa¢ w skali mikro, budujac przydomowe
elektrownie wiatrowe. I trzeba powiedzie¢, ze coraz wiecej
Polakoéw decyduje si¢ na taka instalacje. Oczywiscie nalezy
pamigtaé, ze taka przydomowa elektrownia wiatrowa nie
uniezalezni catkowicie gospodarstwa domowego od dostaw
pradu z sieci, ale na pewno je ograniczy. Takie
mikroelektrownie stuzag jako dodatkowe zrodito energii,
szczegbdlnie w domach, ktore s w taki sposob zbudowane,
ze sa energooszczedne 1 bardzo dobrze ocieplone.

Y

A ile prgdu moze wytworzy¢ taki przydomowy wiatrak?

Odpowiednio dobrana do potrzeb oraz dobrze usytuowana
elektrownia wiatrowa moze wytworzy¢ rocznie energie
elektryczng, ktorej ilos¢ tatwo obliczy¢ w nastepujacy
sposob: jest to 10-20% iloczynu mocy nominalnej
zainstalowanej turbiny oraz liczby godzin w ciggu roku (24h x
365 dni). Oczywiscie w taki sposob wyliczona wielko$¢
wyprodukowanej energii uwzglednia rowniez dni
bezwietrzne, bo przeciez takie rowniez si¢ trafiaja 1 wtedy
wiatrak sie nie poruszy.

Y a
Mamy juz mozliwos¢ wykorzystania Stonca, wiatru, a co
z wodg? Mowi sig przeciez, ze to zywiol o wielkiej sile, takze
energii w nim tkwi tez co nie miara. y

Actak, tak, oczywiscie. Zreszta niech Pan sobie przypomni juz
¢~ ¢redniowieczne mlyny stawiane na rzekach, gdzie kota

mitynskie napedzane byly przeptywajaca woda... juz wtedy
v
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ludzie wiedzieli, jaka sita tkwi w wodzie. Wspolczesnie
mozliwosci technologiczne sg niewyobrazalnie wigksze.
Obecnie funkcjonuje w Polsce ponad 700 matych elektrowni
wodnych. W woj. pomorskim jest ich 99. Potencjal energii
kinetycznej mas wody jest w znacznym stopniu
wykorzystany, dlatego dziatania inwestycyjne beda
ukierunkowane na modernizacj¢ istniejagcych obiektow.
Ponadto na terenie naszego wojewoOdztwa pracuje
elektrownia szczytowo-pompowa ,,Zarnowiec” o mocy
716 MW (w systemie pracy generatorowej).

Yo

No dobrze, ale wyobrazmy sobie, ze zaktadam sobie ogniwa
fotowoltaiczne na dachu i jeszcze stawiam wiatrak
i wytwarzam energi¢ na potrzeby wiasnego domu. A co
w sytuacii, kiedy nie wykorzystam wytworzonej energii?

A widzi Pan, dobre pytanie. Dla gospodarstw domowych
produkujacych ciepto lub energi¢ elektryczng - co inaczej
nazywamy mikrogeneracja - przewidziano takie
rozwigzanie, gdzie nadmiar wyprodukowanej energii moze
zosta¢ wiaczony do krajowej sieci energetycznej. W takiej
sytuacji domy zaczynaja by¢ czym$ na ksztalt matej
elektrowni, a konsument energii stanie si¢ jednoczesnie jej
producentem i sprzedawcg czyli prosumentem. Miasta i wsie
produkujace wtasng energie — to wizja do ktérej musimy
dazy¢.

TURBINA
WIATROWA

MODUL
FOTOWOLTANICZNY

BIOGAZOWNIA 0

) KRAJOWA
SIEC ELEKTROENERGETYCZNA r

S

zdjecia: http://www.wikipedia.pl
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Panie Tadeuszu, a czy OZE to tez energia pochodzgca
z wnetrza Ziemi? Przypominam sobie taki ciekawy program
o Islandii, gdzie wigkszos¢ domow ogrzewana jest energiq

cieptychwod podziemnych. (

Energia geotermalna lub geotermia to takze odnawialne
zrodia energii. Jak Pan stlusznie zauwazyl, najwiecej tej
energii jest na terenach o aktywnosci wulkanicznej badz
sejsmicznej. Chociazby we wspomnianej Islandii, gdzie woda
wnikajaca w glab ziemi podgrzewa si¢ do znacznych
temperatur, a potem wedruje na powierzchni¢ jako goraca
woda geotermalna i moze by¢ bezposrednio wykorzystana.

Ya

Alew Polsce wulkanow nie ma, Panie Tadeuszu...

Oczywiscie ze nie, ale mamy zasoby wod geotermalnych
przede wszystkim na terytortum Nizu Polskiego, Sudetow
1 Podhala. Obecnie wykorzysta¢ mozemy wody, ktore
znajduja si¢ na gltebokosciach do 3000-4000 m. Temperatura
takich wod waha si¢ od 30 do 130°C. Przeciez wigkszo$¢
doméw w Zakopanem ogrzewane jest wodami
geotermalnymi! Problemem jest jednak olbrzymi koszt ze
wzgledu na rozproszenie odbiorcow i skomplikowany system
stworzony dla pokonania rdznicy wysokosci.

Y5

Wiec tylko na niektorych terenach mozna korzystac z energii
geotermalnej? Tam, gdzie woda jest odpowiednio ciepta?

20
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vi

Niekoniecznie. Ciepto niskotemperaturowe z ptytkich
warstw Ziemi moze by¢ wykorzystane w tzw. pompach
ciepta. Sa to urzadzenia wymuszajagce przeptyw ciepta,
méwige naukowo, z obszaru o nizszej temperaturze do
obszaru o temperaturze wyzszej. Pompa ciepta dostarcza
ciepto o stosunkowo niskiej temperaturze i wymaga
zastosowania specjalnych systeméw do wykorzystania tego
ciepla, na przyklad ogrzewania podtogowego, czy tez do
podgrzania wody na inne cele uzytkowe.

pompa ciepla

Gorne zZrodlo

Zrodta

Mozliwosci wytwarzania energii z odnawialnych Zrodet
energii jest wiele... Malo tego, wiasciwie to w obecnej
sytuacji, gdy kryzys energetyczny zaglgda nam w oczy, nie
mamy wyjscia, tylko musimy podjgc¢ zdecydowane kroki
w kierunku coraz wigkszego wykorzystania OZE w naszym
codziennym Zyciu!

Juz duzo si¢ w tym kierunku robi. Wszystkie zadania
okreslone sa w tzw. Polityce energetycznej Polski, o ktorej
przed chwila Panu wspomnialem. Wazna jest bowiem
swiadomo$¢ ekologiczna by$smy chcieli szuka¢ nowych,
ekoenergetycznych rozwigzan oraz energooszczednych
urzadzen. Wazne jest oczywiscie rowniez to, aby w naszym
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kraju ostatecznie zdecentralizowaé system energetyczny, co
w najwigkszym skrécie oznacza powstanie indywidualnych
systemoOw generowania energii bezposrednio w miejscach jej
wykorzystania. Energetyka rozproszona to szansa dla
rozwoju gospodarki, réwniez w naszym regionie.
A wprowadzenie zr6znicowanego, stabilnego 1 przyjaznego
miksu energetycznego poprzez rozwo6j roznych form
energetyki odnawialnej i konwencjonalnej to wyzwanie,
z ktérym zaczynamy si¢ juz mierzy¢.

Y4

A jakie sq wyzwania dla energii odnawialnej w naszym

wojewodztwie?

Obecne wyzwaniem jest rozw0j 1 modernizacja istniejacej
infrastruktury, budowa morskich farm wiatrowych,
jakosciowa poprawa zarzadzania rozwojem sieci oraz rozwoj
technologii informatyczno -telekomunikacyjnych dla potrzeb
sterowania 1 rozwoju generacji rozproszonej. Jest to zreszta
zapisane jako jedne z wazniejszych priorytetow
w Regionalnym Programie Strategicznym Wojewddztwa
Pomorskiego’.

Y4

A co konkretnego sie w tym wzgledzie robi?

—d

W naszym wojewddztwie podejmuje si¢ rdzne inicjatywy.
Jedng z nich jest utworzenie Battyckiego Klastra

N Ekoenergetycznego - BKEE, ktory jest wspolnym projektem
v

’ Regionalny Program Strategiczny w zakresie energetyki i srodowiska — Ekoefektywne Pomorze —
Zalacznik nr 1 do Uchwaty nr 415/324/18 Zarzadu Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 24 kwietnia
2018 roku
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instytucji naukowych i samorzadow wojewodztw, a takze
podmiotéw gospodarczych i stowarzyszen majacych siedzibe
w tych wojewodztwach. Najwazniejszym celem BKEE jest
promowanie i wdrozenie przede wszystkim idei szeroko
rozumianej kogeneracji rozproszone;j.

Y4

A co na naszym terenie stanowi najlepsze zrodfo energii
odnawialnej? Bo z tego, co Pan mowil, warunki terenu
i klimatu majq w tym wzgledzie wielkie znaczenie.

Region dysponuje znaczacym potencjalem dla rozwoju

energetyki stonecznej i wiatrowej. Pozyskiwanie energii

stonecznej jest technologia najszybciej rozwijajaca si¢

w ostatnich latach. Mowigc obrazowo zaczynamy

nasladowa¢ ros$liny i uczymy si¢ ujarzmiaé Stonce
v wykorzystujac jego energie.

Y&

A wiatr? W naszym wojewddztwie sq chyba doskonate
warunki klimatyczne dla rozwoju energetyki wiatrowej?

Zrédlo: wikipedia.org
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Polozenie wojewddztwa w pasie nadmorskim sprzyja
wykorzystaniu tego typu energii. Najblizsze nam
elektrownie wiatrowe zlokalizowane sg
w Swarzewie, Gniezdzewie 1 Lebczu. W fazie projektow,
w powstajacym planie zagospodarowania obszarow
morskich, znajduje si¢ budowa morskich farm wiatrowych na
Baltyku, ktére usytuowane beda w Polskiej Wytacznej Strefie
Ekonomicznej. Pierwsze polskie morskie farmy wiatrowe
zaczng produkowac energi¢ okoto roku 2025, a do roku 2040
planowane jest oddanie do eksploatacji ponad 10 GW mocy.
Morskie farmy wiatrowe na Baltyku maja szans¢ odegrac
kluczowa rol¢ w transformacji energetycznej Polski
1 przyczyni¢ si¢ do zagwarantowania bezpieczenstwa
energetycznego kraju oraz pomoéc w walce
Zzanieczyszczeniami powietrza.

Yo

A coz biomasq i biogazem?

24

Mamy duze zainteresowania wykorzystaniem biomasy, na
ktorg sktadajg si¢: sloma odpadowa, siano, drewno
odpadowe, rosliny z plantacji energetycznych. Na uzyskanie
wysokoenergetycznego zrodia energii odnawialnej pozwala
takze produkcja biogazu z instalacji do przerobu odchodow
1 odpadéw rolniczych, oczyszczalni sciekow 1 sktadowisk
odpadow.

Zrédlo: www.srodowisko.pl



Yo

Rzeczywiscie, mozna powiedziec, ze potencjat to mamy spory,
ale Panie Tadeuszu jak wyglgda kwestia OZE w naszym
najblizszym sqsiedztwie, w gminach Komunalnego Zwiqgzku

,,Dolina Redy i Chylonki”? (

W gminach nalezagcych do Zwigzku montowane sa np.
kolektory stoneczne i pompy ciepla. Warto sprawdzié¢
mozliwosci dofinansowania z funduszy krajowych lub
samorzadowych na takie inwestycje. Poza Zwigzkiem, ale na
terenie woj. pomorskiego dziataja elektrownie wodne
1 wiatrowe, wykorzystuje si¢ biomase.

Nasze lokalne przedsigbiorstwa rowniez wprowadzaja nowe
rozwigzania. Mamy np. instalacje do pozyskiwania energii
z biogazu przy oczyszczalni scieckow w Debogorzu PEWIK-u
GDYNIA 1 Regionalnej Instalacji Przetwarzania Odpadoéw
Komunalnych EKO DOLINA w Lezycach.

Y a

A Okregowe Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej z Gdyni
(OPEC) jakwidzi przysztos¢ energetykiw zakresie OZE?

Gdynski system cieptowniczy jest gotowy do wspotpracy
z OZE, wielkimi pompami ciepta i zrodtami przysztosci
w technologii wodorowej. OPEC planuje $wiadczy¢ ustugi
akumulacji ciepta a docelowo regulatora sieci
energetycznych utylizujac nadwyzki pradowe farm
wiatrowych na Baltyku. Wszystkie te dziatania zmierzaja do
zwigkszenia w ogo6lnym bilansie energetycznym udziatu
energii ze zrodet odnawialnych. Prowadzone sa zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju 1 z troskag
o srodowisko.
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Y a

A moze by tak obok mojego domu jakis wiatrak postawic¢ albo
zamontowac ogniwa fotowoltaiczne... niezta mysl, niezta...

Poza korzystaniem z OZE warto wdrazac inne dziatania, ktore
zmniejszaja emisje CO, 1 $wiadcza o naszej nowej
Swiadomos$ci opartej na umiarkowaniu, inteligencji
1 wspotudziale. Waznym dzialaniem jest efektywnos$¢
energetyczna, ktora oznacza stosunek uzyskanych wynikow,
ustug, towaréw lub energii do wktadu energii. Przyktadowo
izolacja termiczna budynku pozwala na uzycie mniejszej
ilosci energii do jego ogrzewania i chlodzenia. Instalowanie
lamp energooszczednych albo $wietlikow zmniejsza ilo$¢
energii potrzebnej do uzyskania takiego samego poziomu
oswietlenia jak przy uzyciu tradycyjnych zarowek.

I to co Pan lubi najbardziej — oszczednosci! Ograniczanie
zuzycia energii obniza koszty eksploatacji i moze przyczynic¢
si¢ do oszczednosci w wydatkach konsumentow. Wedlug
Miedzynarodowej Agencji Energetycznej, poprawa
efektywnosci energetycznej budynkow, procesow
przemystowych i transportu moglaby zmniejszy¢ swiatowe
zapotrzebowanie na energi¢ o jedna trzecia do 2050 r.
oraz pomoc kontrolowaé $§wiatowe emisje gazow
cieplarnianych.

Efektywnos¢ energetyczna i energia odnawialna sg uznawane
za blizniacze filary zrownowazonej polityki energetyczne;.
W wielu panstwach uznaje si¢ takze, ze efektywnosc
energetyczna przynosi korzysci dla bezpieczenstwa
narodowego, poniewaz moze przyczynic si¢ do ograniczania
poziomu importu energii z zagranicy 1 moze spowolni¢ tempo
wyczerpywania krajowych zasobow energii.

Y&

No tak, tak... znow mam wiele do przemyslenia... niech Pan,
Panie Tadeuszu, dorzuci do ogniska... ja musze pomyslec... )
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KOMUNALNY ZWIAZEK GMIN
“DOLINA REDY I CHYLONKI"”
UL. KONWALIOWA 1
81- 621 GDYNIA WITOMINO
TEL. 78 624 4% 99, 78 624 66 11
FAX 28 624 46 61
e-mail: sekretariat@kzg.pl
www.kzg.pl

Spétka OPEC GDYNIA zacheca do korzystania
z elektronicznego Biura Obstugi Klienta (eBOK). Dostep
przez strone www.opecgdy.com.pl
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